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Vliv prostupt tepla mezi byty na spravedlivost roziactovani nakladi na vytapéni.

Ing. Zden¢k Vitamvas, CSc.
Doc. Ing. Josef Patocka, CSc.

Uvod

Otazka spravedlivosti rozG¢tovani nakladi na vytapéni se stala velice aktudlni od okamziku, kdy
uzivatelé byt z panelové vystavby obdrzeli roziiCtovani zalozené na vysledcich aplikace pomérovych
indikatort certifikovanych podle norem CSN EN 834 (elektronické) a CSN EN 835 (odpafovaci).
Ukazalo se, ze finanéni ¢astky thrady za vytapéni mezi srovnatelnymi byty jsou natolik rozdilné, Ze
tyto rozdily nelze vysvétlit rozdilnym ekonomickym chovanim jednotlivych uzivatelt.

Vramci Evropské unie byly vydany smémice krozac¢tovani naklad na vytapéni. (E.V.V.E.
(Europdische Vereinigung zur verbrauchsabhéngigen Energiekostenabrechnung — EWIV) [1]. V bodé
6. ,,Rozd€lovani nakladi“ je jednozna¢né formulovan poZadavek na rozdéleni celkovych naklad na
spotiebni a zakladni slozku.

Spotiebni sloZka - odpovida spotiebé (promeénné naklady).

Z:akladni sloZka - nezavisi na spotebé (pevné, stalé naklady).

Volba podilu spotiebni a zakladni slozky pfislusi vlastnikovi nebo spravci domu. Stanovuje se na
zacatku zactovaciho obdobi, pficemz spottebni slozka musi €init minimaln€ 50 % celkovych nakladu.

Pokud provedeme porovnani spotfebni slozky rozpoéti podle norem CSN EN 834 a CSN EN 835
s vySe uvedenou smeérnici, musime konstatovat zavazné nedostatky, vedouci k nesmyslnym a
fyzikaln¢ neodlvodnitelnym rozdiliim. Povinné zavedeni rozuctovani podle spotieby, pokud je
nahrazeno pouze poctem odpafenych nebo elektronickych dilkli, je naprosto nespravné a
nekontrolovatelné. Pokud se chceme pftiblizit technicky moznym rozdilim v uhradé za stejné velké a
stejn¢ energeticky narocné byty, mizeme vychazet z laicky kontrolovatelnych teplotnich pomeérd.
Piipustime-li, Ze v jednom byté je po celé topné obdobi primérna teplota 15 ° C a v druhém 25 ° C pii
venkovni teploté +5 ° je podil uhrady podle spotieby
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Toto lze povazovat za maximalni hodnotu podilu mezi stejnymi byty v ramci jednoho domu. Protoze
je mnozstvi tepla v obou pripadech vztazeno na cely byt, lze ocekavat, ze podil spravedlivé uhrady
bude vyrazn¢ mensi nez 2. Dvojnasobny podil thrady by pfichazel v tvahu maximalné pfi porovnani
jednotlivych mistnosti. V praxi vSak dochazi bézné k rozdiltim uhrad predstavujici péti az Sestinasobek
vyjime¢né aZz dvacetinasobek uhrady.Nizka odborna zpusobilost firem provadéjicich takovéto
rozpoCty vylucuje i zavedeni vlastniho kontrolniho systému ve smyslu smérnic EU, ktery by takovéto
rozpodty vylou¢il. Misto toho je zpravidla provadén odkaz pravé na soulad s normami CSN EN 834 a
CSN EN 835, dokonce v ojedinélych piipadech doprovazeny souhlasnym znaleckym posudkem.
Takovéto chybné rozpolty vyplyvaji ze zpusobu rozuctovani podle citovanych norem, které urcéuji
zpusob rozuctovani pomoci tepla dodaného do mistnosti otopnym télesem a nerespektuji prostupy
tepla ze sousednich bytt. Jestlize uzivatel bytu v jedné mistnosti vyrazn¢ snizi prutok vody otopnym
télesem, prislusny odpafovaci nebo elektronicky indikator vykaze nulovou spotiebu. Pfitom teplota
v této mistnosti nebyla shodna s teplotou venkovni, nybrz vlivem prostupt tepla ze sousednich byti
byla jen o nékolik ° C niz&i nez v mistnostech vytapénych. Ve skute¢nosti by tento uZivatel mél,
namisto nulové spotfebni slozky, platit napi. za 17 ° C pfiblizng 50 % priméru (tedy spolu se
zakladnimi 30 % celkem 80 % pramérné thrady). Protoze podstatou pomérového méfeni je
rozdélovani finanéni ¢astky za vytapéni zactovaci jednotky (domu) na jednotlivé byty, budou zakonité
na uzivatele bytu s takto nizkou thradou doplacet uzivatelé byt okolnich, ktefi uzaviena otopna télesa
neméli. Celkova finan¢ni ¢astka za vytapéni zac¢tovaci jednotky tim neni dotCena nebot’ je to ¢astka,
kterou uctuje dodavatel tepla zactovaci jednotce bez ohledu na zpisob rozdéleni mezi byty. Pro
udajné zmirnéni nespravedlivosti roziuctovani se nékdy zavadi opravné Cinitele jako korekce na polohu



bytu. Takova korekce se miji ucinkem jestlize odecet indikatoru je nulovy. (Nula zlstava nulou, byt ji
vynasobime ¢imkoliv).
V nasledujicim textu ukazeme vliv prostupi tepla pro jednoduchost mezi dvéma byty.

Kradeze tepla a prostup tepla mezi byty

V souvislosti s normami CSN EN 834 a CSN EN 835 je diskutovana otdzka ,.kradezi tepla®, kterych
se dopousti ten, kdo zcela uzavie otopné téleso. Nejsou to vSak kradeze ve smyslu pravnim, ale
kradeze ve smyslu celkové chybné koncepce uvedenych norem, které za ,,spotiebované“ teplo
povazuji teplo pfedané do mistnosti otopnym télesem. Existuji vSak systémy schopné indikovat teplo
vyuzité uzivatelem ve smyslu cile vytapéni, kterym je bezpochyby dosahovana teplota. Neznamena to
vSak pfimé méfeni teploty mistnosti, nebot’ problémy a nepfesnosti stim spojené by byly jesté
podstatné horsi. Pokud teplo odvedené z otopného t€lesa je bez uzitku pfedano prostupem sousedovi,
m¢l by to platit soused [8] [9]. Systémy rozpoctu zaloZené na takového filosofii pak vykazuji fyzikalne
zdGvodnitelné a spravedlivé uhrady. Spravnost takového rozpoétu je mozno dokumentovat
energetickou bilanci dvou sousednich byt Jeden ma teplotu 17 ° C druhy 23 ° C. pokud by
neexistovaly vnitini prostupy tepla byl by jejich podil spotfeby tepla a tim i podil thrady pfi jinak
stejnych podminkéch pti venkovni teploté t,=0° C
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Bez vnitinich prostupi musi byt mnozstvi tepla odvedené z kazdého bytu do bytu dodano otopnymi
télesy. Pfi vnitinich prostupech nebude platit soulad mezi teplem dodanym do mistnosti z otopného
t&lesa a teplem predanym ven. DosaZeni teploty 17 ° C pii uzavieném otopném t&lese je v praxi zcela
realné. Uhrada za takto spotfebované teplo se presouva pouze na byt s teplotou 23 ° C.Tepelna ztrata
bytd zlstava stejna, stejna je i Castka k rozpocitani, chybny je pouze rozpocet uhrady v disledku
chybné koncepce norem CSN EN 834 a CSN EN 835. Na obrazcich 1 a 2 je pro ilustraci
popisovanych teplotnich pomérii uvedena v grafické podobé situace pro dvé sousedici mistnosti
sousednich byta.
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Obr. 1 Vliv uzavirani otopného télesa na teplotni vykonové poméry v mistnosti.



V mistnosti podle obr. 1 je regulovana teplota t; proménnym vykonem otopného télesa P a to od nuly
do maxima 3,6 kW. Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi o teploté t. = 0 ° C jsou znazornény
primkou I. Prostup tepla ze sousedni mistnosti je dan ptfimkou N. Je ziejmé, Ze uzivatel této mistnosti
nemuze platit podle tepla dodaného otopnym télesem (piimka P), ale také podle tepla dodan¢ho od
sousedu (pifimka N). Soucet P a N dava tepelné ztraty mistnosti I a ty jsou, jak jednoznaéné vyplyva
z obrazku, odpovédné za spotiebu této mistnosti. Uhrada by méla byt spravedlivé pocitana podle
téchto tepelnych ztrat. Chyba Gctovani dana v obrazku kiivkou d vyjadfuje o kolik procent mén¢ plati
uzivatel bytu pfi roziétovani podle norem CSN EN 834 a CSN EN 835. Tato chyba vychazejici
z teplotnich pomé&ri na otopném télese je v praxi jesté¢ vétsi vlivem nelinedrniho odparu a posuvu
mista stfedni teploty otopného tclesa.
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Obr. 2 Vliv prostupu tepla do sousedni mistnosti na teplotni a vykonové poméry

Obrazek 2 ilustruje tepelnou situaci v sousedni mistnosti, kde je regulaci vykonu otopného télesa
udrovana teplota t;” = 23 ° C. Tepelny prostup do sousedni mistnosti N’ je samoziejmé stejné velky
jako tepelny zisk N (v obr. 1). O tento vykon musi byt vétsi vykon otopného télesa P’. Bez prostupu
tepla by v této mistnosti postacil vykon otopného télesa 2,5 kW, ale protoze prostupem tepla je
sousedni mistnost dotapéna musi byt vykon P’ pii uzavieném otopném télese v sousedni mistnosti
(P=0) dokonce az 5 kW. Tepelné ztraty do venkovniho prostfedi I’ jsou vSak stalé a odpovidaji teploté
t7 = 23 ° C. Cara chyby uhrady d znazoriiuje o kolik procent plati uZivatel této mistnosti vic, nez by
odpovidalo jeho skute¢né spotiebe.

Cesta k FeSeni

Pro pomérovou indikaci a nasledny spravedlivy rozpocet finan¢ni Castky za vytapéni je nutno znat
souvislost mezi indikovanym udajem a primérnou teplotou mistnosti. NejlepSim zptisobem, jak ukazal
teoreticky vyzkum i praktické feSeni, je indikace teploty vratné vody na zpétné trubce otopného télesa
s dostate¢nou citlivosti indikace v oblasti nizkych teplot, tak jak je realizovano u indikatoru VIPA

[2, 3, 4, 5], ktery je schopen indikovat i teplotu zpétné trubky uzavieného otopného télesa. Ta
odpovida teplot¢ mistnosti, kterd neni shodna s teplotou venkovni, ale vlivem prostupti tepla
z okolnich vytapénych mistnosti je jen o nékolik ® C pod primérem celé zaétovaci jednotky. Na rozdil
od nulovych nameéri indikatortt odpafovacich (az 60 %) a elektronickych, certifikovanych podle
norem CSN EN 834 a CSN EN 835, indikitor VIPA vykaze hodnotu odpovidajici této teploté a
nasledny systém rozuctovani ur¢i pro tuto mistnost spravedlivou ¢astku thrady podle primérné teploty
mistnosti.



Na obr. 3 jsou vysledky rozpoc¢tu thrady zpracované podle systému VIPA. V horni ¢asti obrazku 3 je
histogram Cetnosti mistnosti podle indikovanych teplot pomoci indikatortt VIPA.

Na 1,5 milionu vyhodnoceni se nevyskytla ani jednou mistnost s nulovym namérem a tim s nulovou
tihradou za spotiebni slozku nebo s thradou piedstavujici vytapéni nad 30 ° C. Rozdilna strmost kiivky
Cetnosti u vysSich teplot je potvrzenim teoretickych vypoctt, podle kterych je vykon otopného télesa
vyrazné nelinearni v zavislosti na zméné prutoku vytapéci vody [2]. Pi velkych pritocich se vykon
otopného télesa jiz prakticky nezvétSuje. Pii nizkych pratocich je zména vykonu na priatoku vyrazna.
Maximalni teploty mistnosti zavisi na teploté vytapéci vody, kterou reguluje dodavatel tepla podle
venkovni teploty. Teplotu mistnosti k niz§im hodnotam reguluje sam uzivatel bytu snizenim pritoku
vytapéci vody ventilem na otopném télese. Minimalni teplota mistnosti pfi uzavieném pritoku zavisi
na poloze mistnosti v domé (na prostupech tepla ze sousedstvi). V zadném piipadé vSak nepoklesne na
teplotu venkovni [6].

Ve spodni ¢asti obrazku je tfemi kfivkami o rlizné strmosti zndzornéna zmena thrady v zavislosti na
dosahované teploté mistnosti. Strmost nartistu nebo poklesu uhrady je technickoekonomicky parametr,
ktery neni zadnou legislativou urcen. Ze vztahu mezi tepelnymi ztratami a teplotnim rozdilem mezi
teplotou mistnosti a venkovni teplotou lze odvodit pozadavek, aby na kazdy stupen teplotniho rozdilu
byla vysledna thrada za vytapéni zvySena, resp. snizena o cca 6 % (viz kiivka s nejnizsi strmosti).
Vzhledem k tomu, ze se ustalil legislativni pozadavek na dvé slozky tihrady (zékladni a spotiebni), je
mozno strmost kiivek volit podle promén zakladni a spotiebni slozky tak, aby vysledek, to znamena
rozpocet tthrady na jednotlivé mistnosti, byl relativn¢ shodny. Potom ovSem rozdéleni na zakladni a
spotiebni slozku je nadbyte¢né. Pokusy nékterych firem maximalné zvysovat zakladni slozku thrady
slouzi pouze k zakryti nesmyslnych nulovych odeéti.

Zavér

V ¢&lanku jsme ukazali, Ze roziétovani podle norem CSN EN 834 (elektornické) a pravé tak podle
CSN EN 835 (odpafovaci) jsou ve znaéném rozporu s pozadavky smérice Evropské unie, ale také
s ¢eskou legislativou. Vysledky uvedené v obrazcich 1 a 2 byly ziskany teoretickymi vypocty daného
modelu. Praktické vysledky rozactovani ziskané zindividualnich 0¢td uzivateli pomérovych
indikatort certifikovanych podle CSN EN 835 jsou v jednotivych ptipadech vyrazné horsi nez zavéry
tohoto Clanku. Napft. v jedné prazské lokalité bylo z 184 indikovanych zaznamenano 19 nulovych
ode¢tl. Pomér maximalni a minimalni thrady u srovnatelné velikosti byt byl 21,5 u spotiebni slozky
a po pripoCteni zakladni slozky zlstal pomér 5,1. Na nevyhovujici zplsob rozuctovani podle
citovanych norem jiz upozoriiujeme v riznych publikacich fadu let. Zaroven ukazujeme cestu k feseni,
ktera vede pies indikaci teploty zpatecky s vyuzitim nového typu pomérového indikatoru VIPA. Timto
prispévkem jsme chtéli ukdzat na trivialnim piikladu na zastaralost norem CSN EN 834 a CSN EN
835, které¢ jiz znacné zaostaly za stavajicim stavem technického rozvoje vtomto oboru. Jsme
presvédceni, Ze nazral ¢as k jejich generalni revizi nebo zrusSeni.
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Obr.3 Zmeéna spotiebni slozky thrady v zavislosti na teploté mistnosti.
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