VIPA CZ s.r.o.

Systém méieni a vypoctu Ghrady za vytapéni

Uhrada za ustredni vytapéni byta V

Anotace

Posledni ze série ¢lanki o pomérovém méfeni pojednava o vztahu pomérového a tzv. absolutniho méreni
tepla, a poukazuje na dalsi, zatim méné znamou moznost vyuziti pomérovych indikatort VIPA, kterou je kontrola
spravnosti funkce objektovych (patnich) méfidel tepla. DalSi moznosti, ktera je pfevratnou zménou v pFistupu
k méfeni a rozpocitavani uhrady za vytapéni, je stanoveni uhrady jako podil vytapéné mistnosti na celkovych
provoznich nakladech zdroje tepla.

Doc. Ing. Josef PatoCka,CSc.
Ing. Zdenék Vitamvas, CSc.

Liberec 26.3.2000

VIPA CZ s.r.o., Kadlicka 20, 460 15 Liberec 15, tel./fax.: 048 — 275 04 57-8, e-mail: vipa@vipa.cz, web: www.vipa.cz



Uhrada za tstiedni vytapéni byt V.

Doc. Ing. Josef Patocka, CSc.
Ing. Zden€k Vitamvas, CSc.

Uvod

S neustale rostouci cenou tepla se dostavaji do poptedi odborného i1 obanského zajmu
problémy spojené s jeho métenim. V prevazné vétsin€ centralné vytapeénych domi je méteno
mnozstvi dodaného tepla na vstupu do domu tzv. patnim métidlem. Takto zjiSténa celkova
spotieba tepla na dim a tomu odpovidajici uhrada za vytapéni je pak dale rozpocitana na
jednotlivé byty, ptipadné na jednotlivé mistnosti.

Vztah mezi pomérovym a kalorimetrickym méfenim

Na odbornych pracovistich Technické univerzity v Liberci byla dlouhodobé
sledovéana otazka rozac¢tovani uhrady za vytapéni jednotlivych byth . Jako v podstaté jediny
levny zptsob rozpoctu uhrady, ktery by motivoval uzivatele bytu k ekonomickému chovani,
bylo vytipovdno tzv. pomérové meéfeni. Soubézné byla sledovana moznost vyuziti
pomérového meéteni ke kontrole absolutni spotfeby tepla, vedouci az k vylouceni
kalorimetrickych méfidel tepla. Na samém pocatku bylo zavrzeno jakékoliv vylepSovani nebo
pfizpisobovani do té doby aplikovanych systémt, zalozenych na odpafovacim nebo
elektronickém principu, pouzivanych zejména v zédpadnich technicky vyspélych zemich. Byla
vSak provedena podrobna analyza jejich ptednosti i nedostatkil, s cilem zachovéni pfednosti a
vylouceni nebo maximalniho potlaceni nedostatkli. Byl vyvinut a patentovan ptvodni Cesky
( tehdy jesté ¢eskoslovensky ) indikétor a vytvofen systém rozuctovani vhodny pro tuzemské
podminky. Oboji je po nékolik let uspéSné aplikovano v praxi.

Pro porovnani pomérového a kalorimetrického méfeni je nutno vychazet z
termodynamickych, termokinetickych a hydraulickych zékonitosti, nebot’ jak bylo uvedeno,
méfeni tepla mize byt sice zatizeno vyraznymi chybami, ale chybné méteni Ize v mnoha
piipadech kvalifikované identifikovat. Takovym piipadem je praveé vytapéni bytt.

Vyjdeme-li z tepelné ztraty mistnosti, pro kterou plati vztah
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dostaneme mnozstvi tepla, které je nutno do mistnosti pfedat z topného media podle vztahu
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prostfednictvim otopného télesa podle vztahu
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Qip  -tepelna ztrata prostupem

Qiv - tepelna ztrata infiltraci

ki» - soucinitel prostupu tepla obvodového plasté mistnosti
Six - plocha obvodového plasté

t; - teplota mistnosti

te - venkovni teplota

T, - ¢as

Délenim rovnice /1/ sou¢inem S; (t; - t;) T; dostaneme
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kde S; - podlahova plocha vytapéné mistnosti m?

a upravou

Q; :qisi(ti —t. )Ti- (5)

Ze sttedni Casti rovnice /4/ vyplyva, ze pro stejny Casovy usek T; je hodnota g; pro danou
mistnost konstantni. Lze ji tudiz povazovat za vyznamny tepeln¢ technicky parametr a
nazvat "mérna tepelna ztrata"

Rovnice /5/ je vyuzitelna na urceni tepelné ztraty konkrétni mistnosti, kam je dosazena mérna
tepelna ztrata q;, podlahova plocha S; , venkovni teplota t. a doba T, . Teplota mistnosti t; je
ziskana v souvislosti s pomérovym méfenim VIPA na zakladé vztahu mezi teplotou vratné
vody z kazdého otopného télesa a teplotou mistnosti /1//2/ /4/.

Spotieba tepla uctovaného celku je dana souctem tepelnych ztrat vS§ech mistnosti
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Délenim rovnice /5/ rovnici /6/ obdrzime pti podmince stejného Casu T,
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ktery po Upravé umozni stanoveni tepelné ztraty jednotlivé mistnosti jako pfislusny podil
z celkovych tepelnych ztrat.
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Jestlize z centralniho zdroje tepla je zasobovano vice domu, pak pfislusny podil celkového
dodan¢ho tepla ¢ini pro jednotlivy dim

Q, :iQi :ch nqisi(ti _te) , (8)
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kde symbol n piredstavuje pocet vSech vytapénych mistnosti zasobovaného celku a m
pfedstavuje pocet vSech vytdpénych mistnosti konkrétniho domu. Tim dostdvame
srovnatelnou hodnotu dodaného tepla k patnimu méfidlu. Realnost existence vyraznych chyb
méfeni tepla je mozno dokumentovat na konkrétnich sidlistich. Jako ptiklad je uvedeno
sidlist¢ zasobované jednim zdrojem tepla, kde stavebni provedeni jednotlivych obytnych
blokti je v podstaté shodné. Na grafu 1 je zndzornéna etnost thrady vztaZena na m* . Rozdily
v mérné dodavce tepla jsou vice nez dvojnasobné. Pomoci tepeln¢ fyzikéalnich vztaht je
mozno proveést vypocet podminek, za kterych podil v tthradé¢ za vytapéni mohl vzniknout.
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Graf 1 - Porovnani thrady za vytapéni podle patnich métidel a indikatorem VIPA




Za pouziti rovnice prostupu tepla otopnym télesem

t, t,
Q:klsl lt i T
In i1~ Y
th =t

by p¥i dvojnasobné spotiebé tepla musela byt teplota vstupni vody t; > 100 °C, nebo teplota
vSech mistnosti <0 °C.

Za pouziti rovnice prostupu tepla obvodovym plastém

Q= kzsz(ti - te)Ti

by p¥i dvojnasobné spotiebé tepla musela byt teplota vSech mistnosti ti > 40 °C.

Vzhledem k tomu, Ze ani jedna varianta neni v danych podminkach sidlisté realna jde
ziejm¢ o chybné méteni patnim méfidlem.Vsude, kde doslo k nesouladu mezi tidajem patniho
meéfidla a souctovou hodnotu dodaného tepla pomoci systému VIPA podle rovnice /8/ byla
chyba na strané patniho méfidla.

Chybnd méfeni patnich meéfidel lze vysvétlit specifickymi hydraulickymi podminkami
v sekundarnich rozvodech tepla. Kalorimetricka rovnice

Q= ijAtcd‘c )

Y

vede v limitnim piipad€é nekonecné velkého pritoku k soucinu (oo . 0), coz je matematicky
neurcity ptipad. Pro kone¢né hodnoty pritoku l1ze ze vztahu k mozné chybé parovanych
teploméri kalorimetrickych métidel tepla /11/ vyjadfit chybu podle obr. 1.
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Obr. 1 — Chyba méfeni tepla v zavislosti na priitoku a chybé méfeni tepelného rozdilu



Z obr. 1 vyplyva, Ze napt. pfi chyb¢é dvojice teplomérii At = 1K je chyba méfeni tepla pfi
ctyfnasobku jmenovitého priitoku cca 40 %.

Vylouceni méridel tepla z celého zasobovaciho rFetézce

Rovnice /7/ je ptimo vyuzitelnd na rozpocet tthrady za vytapéni pouze za predpokladu
rozpotu podle tepla dodaného do kazidé mistnosti. I kdyz tento zplsob rozpoctu je
predstavovan normami CSN EN 834 a CSN EN 835, které byly naprosto nevhodné piejaty
z evropskych norem, je nepfiijatelny pro ceské legislativni podminky, nebot’ vytdpéni neni
dodavkou tepla jako zbozi do kazdé mistnosti, ale placenou sluzbou poskytovanou
v souvislosti s bydlenim (Obcansky zakonik par. 696). Vysledkem této sluzby je dosahovana
teplota mistnosti, ndsledné vyuzivana pro rozpocet uhrady (vyhl. 245/95 Sb. ve znéni vyhl.
85/98 Sb. par. 6 odst 4).Uvedené normy neznaji vilbec pojem ,,rozpocet podle dosahované
teploty®, je tudiz jejich pouzivani v rozporu s ¢eskou legislativou.

Rovnici /7/ 1ze upravit zavedenim vztahu pro cenu tepla

p =t (10)

kde P je cena tepla K¢/GJ

P. jsou celkové naklady provozu zdroje tepla

Q. je celkova vyroba — spotieba tepla
a vztahu

P,=Q,P, (11)

kde P; je uhrada za vytapeéni konkrétni mistnosti

Qi je tepelnd ztrata mistnosti

P je cena tepla
na vztah
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Dosazenim za Q. z rovnice /10/

dostaneme ze stfedni a pravé strany rovnice vztah
S (t. —t
]‘)i — Pc ql 1( 1 c)

iqisi(ti _te) (12)

pouzitelny pro rozpocet thrady podle dodaného tepla do jednotlivych mistnosti. Jak bylo vyse



uvedeno, neni takovyto rozpocet v souladu s ¢eskou legislativou.

Pouzijeme-li misto konkrétni hodnoty q; stfedni hodnotu mérmé tepelné ztraty qs: vSech
métenych mistnosti zméni se rovnice /12/

na

ktera je pfimo vyuzitelnd na urCeni podilu vytapéné mistnosti na celkovych nakladech zdroje
tepla s uplnym vyfazenim vSech méFidel tepla zcelého zasobovaciho Fetézce. Rozpocet
odpovida vyhlasce €.245/95 Sb., ve znéni vyhl. 85/98 Sb. par. 6 odst. 4, to znamena rozpocet
podle primérné teploty vytapénych mistnosti.

Pokud by vznikly pochybnosti o souladu tohoto zptsobu rozpoctu thrady za vytapéni
se zakonem ¢. 222/1994 Sb. nutno konstatovat, Ze podle par. 32 odst. 1 ,,Odbér tepla méii a
uctuje drzitel autorizace ...“ par. 30 odst. 3¢ ,,dohodu o zpisobu méteni tepla“ uzavira drzitel
autorizace s odbératelem. Zakon nerespektuje fyzikalni skutecnost, Ze teplo se méfit neda, da
se pouze pocitat. Zadkon uz neurcuje vypocetni vztah. Kromé kalorimetrické rovnice /9/ je
mozno teplo pocitat podle rovnice /3/. Citlivost této rovnice na chybu vysledku vlivem chyby
vstupni veli€iny je u rovnice /3/ cca dvacetkrat mensi, nez u rovnice /9/ /8/. Z toho vyplyva i
moznost vyrazné presnéjsiho ,,méfeni tepla®, pomoci indikatort VIPA.
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