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Uvod

V sérii ¢lanki o Gthrad€ za vytapéni byt jsme seznamili Ctenare s vysledky dlouholeté
védecko vyzkumné cinnosti provadéné na odbornych pracovistich Technické univerzity
v Liberci. Kromé podrobné analyzy vSech dosud existujicich pomérovych indikatora a
systému rozpoctu celkové castky chceme cCtendie seznamit s novym typem indikatoru a
systémem rozpoctu, ktery odstraiiuje, nebo alespont minimalizuje negativni vlastnosti zejména
dovézenych odpafovacich 1 elektronickych indikatori. Rozsah c¢lanku nedovoluje
vycerpavajicim zptisobem zdokladovat vS§echny uvadéné technické skutecnosti. Pokud budou
pusobit jako pouhd nepodlozena tvrzeni mohou autofi na zadkladé pozadavku vse dolozit jak
teoretickym odvozenim, tak vysledky praktické aplikace. Toto je dilezité jiz z toho divodu,
ze pomérové meéfeni a rozpocitavani celkové thrady na jednotlivé byty se stalo vitanou
prilezitosti pro rizné podnikatelské aktivity, které bez zékladnich fyzikalnich znalosti aplikuji
dovazen¢ indikatory a systémy rozpoctu, které jsou v podstaté v rozporu s ¢eskou legislativou.

Konkurenceschopnost ceského systému VIPA a negativni tendence pri zavadéni
zahranicnich indikatori

Cesky indikétor a systém rozpoétu VIPA pracuje na modernim principu vyuZivajicim
fyzikélniho jevu z oblasti chovani pevné faze latek a tim se vymyka z ptsobnosti norem DIN
a EN, které v dob¢ svého vzniku jesté tento systém neznaly. Vznikl v roce 1980 na Technické
univerzité v Liberci (tehdej$i VSST) na zakladé snahy nahradit levny odpafovaci indikator,
ktery byl v té dob¢ ve svété nejrozsirenéjsi, ale mél fadu nedostatkti a drahy elektronicky o
kterém jeho vyrobci a distributofi ,,p€li chvalu®, jinym zafizenim, patentové Cistym, které by
vychdzelo ztuzemskych surovin a feSilo otazku hromadného sbéru dat na modernim
elektronickém principu. Zachovani nizké ceny pro uzivatele bytu si vyzadalo jednoduchou
koncepci vlastniho indikatoru, ktery neni napajen elektrickou energii, ale odd¢leny,
samostatny elektronicky vyhodnocovaci pfistroj tzv. denzitometr mohl byt vyvinut do
Spickové kvality vetné mikropocitacového komfortu bez ohledu na jeho cenu. Cena
prenosného denzitometru VIPA, kterd je pomérné vysoka, se do ceny sluzby pro uzivatele
bytu promita polozkou mensi nez 1,-- K&. Pro funkci samotného indikatoru byl zvolen znamy
jev z oblasti chovani pevné faze latek — vznik barevnych center pfi interakci zafeni gama a
krystalické struktury transparentni latky v nasem ptipad¢ skla. Tento jev se dnes vysvétluje
jako uvolnéni nejcastéji valencnich elektronti z atomii v pravidelné miizkové poloze, které
jsou zachyceny v excitované hladin€ v zakdzaném energetickém pasu. Této hladin€ se stru¢né
fikd ,past“ a elektron zachyceny v této pasti je metastabilni. Pravdépodobnost uvolnéni
(deexcitace) zachyceného elektronu za Casovou jednotku je dana zndmym vztahem
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kde veli¢iny s a E jsou materidlové konstanty, K je Boltzmannova konstanta a T je absolutni
teplota.

Z uvedeného vztahu je vidét, ze excitovanych stavi (jiz zminovanych barevnych center) bude
ubyvat s ¢asem a teplotou a toho je vyuzito pro pomérové méfeni stejnym zpusobem, jakym
se u odpatovacich indikatori vyuziva odpafovani kapaliny z oteviené ampule. Vyznamné
vyhody nového zptsobu jsou nejméné dveé. Barevna centra se v prihledném skle projevi jako
zabarveni a to lze objektivné méfit elektronickym denzitometrem s citlivosti fadove vyssi nez
umozinuje subjektivni odeCet sloupce odpafené kapaliny. Deexcitace barevnych center je
realizovana pohybem elektronti uvnitt struktury skla a neni provazena zadnymi vnéjSimi
projevy (odpafovani kapaliny, vyzafovani apod.). Ostatni vyhody jsou jiz spiSe konstrukéniho
charakteru.

Vyznamnou inovaci oproti indikatoriim umistovanym na tzv. teplotni stfed otopného télesa (o
jehoz uskalich jsme referovali jiz dfive) je umisténi indikatoru VIPA na zpétnou trubku
otopného telesa, pfipadné na otopné téleso v misté vystupu zpétné trubky. Bylo teoreticky
dokazano a experimentalné ovéfeno, ze toto misto je nejexponovanéjsi s ohledem na zménu
teploty zplisobenou regulacnim zasahem na otopném télese, kde zavislost teploty zpétné
trubky na teploté mistnosti a teplot¢ venkovni je témét linedrni (Obr. 1) a to tim lépe, ¢im
nizs$i je teplota venkovni.
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Obr.1 Zavislost teploty mistnosti na teploté zpétné vody.

kde je:
ti - teplota mistnosti
til - teplota vstupni vody
tio - teplota zpétné (vratné) vody
te - venkovni teplota
ki - soucinitel prostupu tepla otopného télesa
ki» - soucinitel prostupu tepla obvodového plasté mistnosti
Si - plocha otopného télesa

Si - plocha obvodového plasté



Tato skutecnost je u systému VIPA vyuZita k vypoctu stfedni teploty mistnosti na zakladé
udaje indikatoru o stedni teploté zpatecky a nasledné k rozictovani financni Castky pro dim
na jednotlivé mistnosti podle jejich vytapené plochy a primérné teploty pfimo, bez potieby
zavadéni jakychkoliv koeficientii zohlednujicich jejich tepelnou naro¢nost (okrajové byty,
sttedové byty), tedy podle pozadavku stavajici legislativy.

Nedilnou soucasti kazdého pomérového indikacniho systému je ¢ast zpracovavajici udaje
indikatort pro rozpocitani nékladii na jednotlivé mistnosti a byty. Vysledkem nezbytné¢ musi
byt individudlni ucet pro kazdy byt méfeného celku, ze kterého by mél mit uzivatel bytu
moznost kontroly uUc¢tované c¢astky. Zde se ucty riznych firem lis§i. Napf. jedna firma
provozujici odpafovaci indikatory dodava individualni ucet sestavajici z celkové Castky za
dim s udajem odebrané¢ho (dodaného) tepla v GJ, zakladni castky 50 % naklada rozactované
podle plochy bytu 50 % nékladii rozictovanych podle odpatovanych dilk vSech indikétorh
v byté korigovanych nezdivodnénymi koeficienty, které nejsou uzivatelem bytu (platcem)
kontrolovatelné. M4 v tomto piipadé uzivatel bytu moznost zkontrolovat, zda konec¢na castka
je nebo neni spravedlivym dilem z celkové castky za dim? Spravedliva je pouze tehdy, je-li
vztazena k primérné teploté v jednotlivych vytapénych mistnostech, jak to vyzaduje vyhlaska
¢.245/95 Sb. ve znéni vyhlasky ¢.85/98 Sb. V citovaném individualnim uctu vsak o teplote
mistnosti neni Zddn4 zminka.

Individualni ucet systému VIPA vychézi ze zasady ,,platim pouze za sluzbu, kterd mi
byla prokdzana®“. Proto v individudlnim 0¢tu musi byt uveden nezbytny udaj o teplotach
jednotlivych mistnosti, ktery je realizovan tidajem teplotni odchylky jednotlivych mistnosti od
sttedni teploty celého méfen¢ho celku nebo jako zvlastni sluzba pifimo udaj stfedni teploty
kazdé mistnosti. V tomto piipadé uzivateli bytu nic nebrani v kontrole spravedlivosti
rozuctovani.

Systém VIPA se jak teoretickou koncepci, tak praktickym provedenim zéasadné
odliSuje od dosud pouzivanych indikatori, zejména v oblasti pritkaznosti a spravedlnosti
rozuctovani. Vlivem vysoké rozliSovaci schopnosti nemé problém s tzv. ,kradezemi* tepla,
které nedokaze identifikovat odpafovaci, ani elektronicky indikator. Znacenim vSech cidel
identifikaénimi Cisly a moznosti nasledné kontroly je vyloucena korupce pii odectu.
Umisténim na zpétnou trubku otopného télesa neni vysledek zatizen chybou zplsobenou
zménou polohy teplotniho stiedu otopného télesa a chybou zpiisobenou rozdilnym tvarem
povrchu otopnych téles.V soucasné dob¢ jsou nabizeny a dodavany dva typy pomeérovych
indikatorti - VIPA C a VIPA CT. Oba typy jsou principielné i konstrukéné shodné a vzajemné
kombinovatelné. Indikator VIPA CT je vSak navic doplnén teplotnim cidlem, které v
kombinaci s nomogramem umisténym na vicku indikatoru umoznuje uzivateli bytu odecist
okamzit¢ pomérné vyuziti vykonu instalovaného otopného télesa vcetné jeho citlivého
sefizeni. Tim ho bezprostfedné motivuje k hospodarnému provozu vytapéni.

Zékladni podminkou pro docileni zadoucich uspor z pomérového méieni je funkcni
regulacni ventil na kazdém otopném télese. Ten umoziuje uzivateli bytu uskutecnit regulaéni
zéasah a tim napliovat ucel indikace — stimulovat ekonomické chovani uzivatele bytu (stru¢né
feceno: Setfit). Tvrzeni, Ze k GspéSnému pomérovému méfeni jsou nutné termostatické ventily
se nepotvrdilo. Nepotvrdil se ani proklamovany pozitivni dopad na usporu tepla. Objevily se
odvzdusnovani. Instalace termostatickych ventili vyzaduje dal$i apravy celého hydraulického
systému vytapéni od ob&hovych cCerpadel az po jednotlivé stoupacky. Piinosem aplikace
termostatickych ventilli nejsou dosahované uspory (bylo u nds i v zahrani¢i experimentalné
dokdzano), ale jisty komfort a pifipadné omezeni no¢niho pfetdpéni u neukdznénych
dodavatelt tepla.



Druhou podminkou k dosaZeni tspor je pfizptisobeni dodavky tepla venkovni teploté a
to s ohledem na venkovni teplotu a ekonomické chovani uzivateli bytt.

Tteti podminkou je soulad vykonu otopného télesa s tepelnymi ztratami mistnosti.
Tyto tfi podminky maji obecnou platnost pro jakykoliv typ pomérového indikatoru.

Diskutovanym problém je pozadavek na osazeni vSech otopnych téles v ramci
méteného celku pomérovymi indikatory.VyhlaSka €. 245/95 Sb. ve znéni vyhl. 85/98 Sb. par.
6 odst. 9 jednozna¢né umoziiuje pomérové meéfeni s nelplnym osazenim otopnych téles
indikatory. Rozpocet nemétenych byt pak je provadén podle primémé hodnoty métenych
byti s tim, Ze praimérna spotfebni slozka thrady je zvySena o 30 az 50 %. Toto zvySeni nelze
povazovat za sankci, ale pfedstavuje pouze vylouceni bytii bez pomérového méteni podilet se
na usporach, kterych dosahli ti, kteti pomérové méti a podle toho ptizptsobuji své naroky na
vytapeni.

Zavérem chceme CcCtendfe seznamit s anketou kterd byla provedena v souvislosti
s konanim konference o uhradé za vytapéni na Technické univerzité v Liberci. Na otazku, zda
je nutny dovoz pomérovych indikatori odpovédélo kladn€ pouze 5 % dotdzanych. Diivodem
kladného vyjadieni nebyla cena ani kvalita sluzby provadéna dovazejicimi firmami ale pouze
zachovani konkurencniho prostiedi ceskym vyrobctim.

Vyznamnou ,,novinkou* v plsobeni obchodnich firem, ktera se mnohdy za pomoci
klamavé reklamy snazi prosadit dovazené indikatory v¢etné nevhodného systému rozpoctu, je
vyrazna nabidka indikatorti elektronickych, které ovSem podle hodnoceni nezéavislych
odbornikl nejsou zadnym zlepSenim piesnosti a spravedlnosti rozpoctii thrady za vytapéni,
nebot’ v koncepci pomérového méfeni nepifind$i nic nového a nefe$i znamé problémy
indikéatort odparovacich. Jsou pouze draz§i. Na podporu této snahy jsou nabizeny rizné
postupné splatky nebo odklady plateb, které vSak lze hodnotit pouze jako obchodni trik
prodejcti. Pred nékolika lety vychvalované odpatovaci indikatory jsou vlastnimi dovozci nyni
zatracovany z diivodu ovlivnitelnosti ndjemnikem, rizné velkym letnim odparem, nizkou
piesnosti indikace pii nizkych teplotach radiatoru, nutnosti ekologické likvidace sklenénych
trubicek se zbytky indikacni kapaliny. Opravnéné se lze domnivat, ze divodem pro tuto
kritiku neni pozitivnéj$i pfistup k odbérateli, ale pouze snaha za vétSi penize prodat
elektronické indikatory, které jsou pro Ceskou legislativu stejné nevhodné a stejné neptesné
jako indikatory odpatovaci.Ceské legislativa dava uZivateldm byti vyrazné vétsi moznost
laické kontroly rozuctovani uhrady za vytapéni, nebot’ velikost vytapéné mistnosti a jeji
prumérna teplota je vyrazné objektivnéjSim parametrem, nez pofiderni mnozstvi dodaného
tepla, mnohdy degenerované rOznymi  fyzikdln€ nezddvodnitelnymi a  tim
nekontrolovatelnymi koeficienty polohy bytu. Nelze se divit tomu, Ze rtizné podnikatelské
aktivity spojené s dovozem indikatortl a systému rozictovani, které nejsou odborné schopné
splnit pozadavek vyhlasky ¢. 85/98 Sb., se snazi zpochybnovat ¢eskou legislativu a pod
zédminkou nutnosti pfechodu na evropské normy se snazi prosazovat podle naSeho nazoru
zastaraly a neobjektivni zpiisob rozpoctu. Bohuzel i nékteré odborné, piipadné zajmové
tuzemské instituce svoji neodbornosti, piipadné ne€innosti, nedavaji spravcim a majitelim
centralné vytapénych domti dostatek objektivnich informaci.



