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Uhrada za ustiedni vytapéni byt ITI

Doc. Ing. Josef Patocka, Csc.
Ing. Zdenck Vitamvas, Csc.

Pfesnost méteni vyjadiena méfici chybou je v metrologii definovana velice jednoduse
a pruzracné. Chyba méfeni dané veliiny je rozdil mezi hodnotou namétenou a hodnotou
skutecnou. Skutecnd hodnota vSak neni pfedem znadma. Z toho vyplyva, Ze chybu nemtzeme
urcit na zakladé jednotlivych meétfeni. Miizeme vSak na ni usuzovat z hodnot ziskanych
opakovanym meéfenim a Sitky rozptylového pole. Pomoci vztahil z teorie pravdépodobnosti
pak muzeme urcit k aritmetickému priméru namétenych hodnot 1 velikost chyby, zpravidla
vyjadienou jako procento métené veliCiny. To plati v ptipadé, ze métenou veliinu lze méfit
pfimo. V ostatnich piipadech se k vysledku dopracujeme vypoctem na zakladé¢ meéteni velicin
souvisejicich, jako je tomu napf. pii ,,méfeni” tepla. K definici pfesnosti indikace u
pomérovych indikatora vSak tento postup vyuzit nelze, nebot’ neumoziuji pfimé méteni zadné
z veli¢in uplatiujicich se pii rozactovani nékladli na vytapéni at’ budeme chtit rozuctovat
naklady podle dodaného tepla nebo podle primérné teploty mistnosti. Namisto pojmu
,presnost méieni“ zde nastupuje pojem ,,spravedlnost rozuctovani“. Fakturovanad financni
castka za vytadpéni celého domu, ktery predstavuje zictovaci jednotku je dana a u ni mizeme
hovofit o chybé ve smyslu uvedené definice, ale podil piipadajici na spotiebitelskou jednotku
— byt (mistnost) uz v sobé zahrnuje jen otdzku spravedlnosti, na kterou musime pohlizet
s hlediska platné legislativy, tedy vyhlasky 245/95 ve znéni vyhl. 85/98 Sb., kterd urcuje za
kriterium  rozpo¢tu primérnou teplotu v jednotlivych mistnostech. Hovofime-li o
spravedlivém rozuctovani, dostivame se nakonec stejné zpét k otazce presnosti indikace, ale
tentokrat v jiném smyslu nez urcuje metrologicka definice. U indikédtord se musime tdzat na
to, jak koresponduje udaj indikétoru s primérnou teplotou mistnosti véetné uplatnéni vliva,
které mohou tuto spravedlnost ovliviiovat, tedy jak se uplatni prostupy tepla sténami ze
sousedicich spotiebitelskych jednotek, vlivy cizich zdroji tepla, ovliviiovani pomérového
indikatoru uzivatelem bytu, chybny vykon otopnych téles ve vztahu k tepelnym ztratdm a
pod. VSe co zde uvaddime zdivodiiuje nazor, ze indikator sim je necejchovatelna technicka
pomtcka slouzici jako soucast systému rozpocitavani finan¢ni ¢astky za vytapéni zactovaci
jednotky na jednotlivé spotiebitelské jednotky, a proto teprve v souvislosti s metodou
zpracovani udaji ziskanych indikatorem, Uidaji o parametrech bytu a zpiisobu prezentace
vysledkit v individudlnim uctu spotiebitelské jednotky lze hovofit o spravedlnosti
rozuctovani.

V dalsim se budeme zabyvat otdazkou spravedlnosti rozuctovani u indikatort
zaloZenych na indikaci stfedni teploty otopného télesa (indikatory podle norem CSN 835 a
834). Jsou to indikatory zaloZené na odparu kapaliny z oteviené ampule (nebo kapilary) a
indikétory elektronické . Publikované nazory na vlastnosti téchto pomulcek se mnohdy
diametralné 1isi, od nekritického vychvalovani vlastnosti, az po zatracovani. Pokusime se o
zhodnoceni co nejobjektivnéjsi, podlozené teoretickym rozborem, praktickymi zkuSenostmi
z aplikaci v terénu, vlastnimi méfenimi a informacemi serioznich publikaci.

O certifikaci podle zdkona 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky (viz §
10) se tika: ,,... nezavisla autorizovana nebo akreditovana osoba certifikdtem osvédcuje, ze
vyrobek nebo cinnosti s vyrobou souvisejici jsou v souladu s technickymi pozadavky na
vyrobky*. V piipadé pomérovych indikatori certifikovanych podle CSN EN 835 a 834 tedy
certifikdt nejenze nezarucuje zadnou hodnotu chyby rozuc¢tovani, ale tyto normy pojem
»rozuctovani, podle primérné teploty mistnosti“ ani neobsahuji. Princip indikace odvozeny
z némeckych norem DIN se v tomto ptipad¢ opira o fyzikalni vztah pro prostup tepla
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V tomto vztahu znaci:

Q tepelny vykon otopného télesa Y
k soucinitel prostupu tepla Wm?K"!
Sc ucinna plocha otopného télesa m’
[ sttedni teplota otopného télesa °c
ti teplota mistnosti. °Cc

Aty stfedni teplotni logaritmicky spad K

Z tohoto vztahu by se mohlo zdat, ze méteni dodaného tepla indikdtorem upevnénym v misté
sttedni teploty otopného télesa nestoji nic v cesté. AvSak teoretickym odvozenim /1/ i
praktickym meéfenim lze zjistit, Ze misto stfedni teploty otopného télesa je proménné
v zéavislosti na intenzité pritoku topného media otopnym télesem. Jestlize je ventil otopného
télesa otevien naplno, je teplotni spad na otopném télese maly a misto stiedni teploty je pobliz
jeho geometrického stiedu. V opacném piipadé, kdy je pratok otopné vody silné pfiskrcen,
bude stfedni teplota pobliz horniho okraje otopného télesa. Indikdtor umistény podle
doporugeni normy CSN EN 835 tedy v 75 % vysky otopného t&lesa, neni schopen ani jeden
z téchto dvou provoznich stavii spolehlivé registrovat. Pro ilustraci toho, jak norma CSN EN
835 bezradné udava misto montdze indikatoru na otopném télese citujeme z bodu 6.3 ,,Jako
misto instalace indikatoru musi byt zvolena takova mista na povrchu otopného télesa, na
nichz je docilovdna po co nejvetsi podil provozu dostacujici zavislost mezi udajem a
dodavkou tepla ... a dale upfesiiuje pro vertikalné protékand otopna télesa montazni vysku
mezi 66 a 80 % celkové vysky otopného télesa, vztazeno na stfed indikatoru. Skutecné
teplotni poméry na otopném télese pro dvé znaéné€ rozdilné hodnoty pritoku jsou zndzornény
na obr. 1 a 2 pro redlny piipad s vnitinimi prostupy a dodatkovymi zdroji tepla.

t. Cl| 15 [ty [°Cl | 2543 | t venkovniteplowm t. [Cl| -15 [ty [°Cl | 6341 | t venkowiteploa
t; [OC] 17 |atsr K] 8,43 : teplota mistnosti t, [OC] 23 |atsr [KI 40,41 : teplota mistnosti
i ota vstupni vod i1 teplota vstupni vod:
t, ’Cll 70 |[t, [C1| 171 " teplota vstupni vody t, Cll 70 |t, [Cl| 5746 | | 'Poavsumivaly
t2  teplota zpétné vody t2  teplota zpdtmé vody
S [m 7,812 | X [%] 70,7 S plocha otoprého telesa S [mP 7812 |X [%] | 51,29 | S plochaotopného tdlesa
N [W]| 875 |m [kgs|2083xi0?| N topelnyziskiatriy N [W]|-873,6| m [kgs]|4,21x10?| N topelnyzisk(atrita)
] 7 okolnich mistnosti ] z okolnich mistnosti
Z [(W]| 1000 |G [kghl 7497 | 5 i e Z [(W]| 1000 |G [kgh| 15154 | , \oycoi e
I [W]| 2336 |P [W] | 461,16 spotiebice,osoby atd) 1 [W]| 2336 [P [w] | 2210 spatfebice,csby atd)
tr  stiedni teplota vody o stiedni teplota vody
X% zdol{ t[°C] | at[K] | 8[%] | ks Stedniloguitmicky X% zdold t[°C] | t[KI | §[%] | abr stodniloguitmicky
teplotni spad teploni spad
100 70,00 | 53,00 | 52847 | | iruidsrta mistost 100 70,00 | 47,00 | 1632 | | o ardta mistost
90 4530 | 28,30 | 23563 | P whonotopréhotlesa 90 68,56 | 4556 | 12,76 | P wkonotoprthotélesa
X procerto stavebni vySky X procento stavebni vySky
80 3211 | 1512 | 79,24 topného Eles zcla 80 67,17 | 44,17 9,32 ctoprho tEles zddla
70 2507 | 8,07 -4,28 m préttok vody 70 65,82 | 42,82 5,98 m priitokvody
66 2328 | 6,28 | -2552 | G pritokvody 66 65,29 | 42,29 4,67 G pritokvody
60 2131| 431 | -4890 | ' dactoméody 60 6451 | 4151 | 274 | b teploaoomédy
vmisté x vmisté X
50 1930 | 2,30 | 7270 | ¢ teplomispidvmiste X 50 6324 | 4024 | -400 | ¢ teplomispidvmiseX
40 18,23 | 1,23 8 teoreticka (koncepeni) 40 62,01 | 39,01 & teoretickd (koncepcni)
chybaindikace chyba indikace
30 17,66 | 0,66 ' 30 60,82 | 37,82 |
20 17,35 | 0,35 6=100[— 1} 20 59,67 | 36,67 8=1n{— 1]
10 17,19 | 0,19 et 10 58,55 | 35,55 o
0 17,10 | 0,10 0 57,46 | 34,46
Tab.l Teplotni a vykonové paramatry k obr.1 Tab.2 Teplotni a vykonové paramatry k obr.2
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Obr.1 Zména teploty otopné vody podle tab.1
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Obr.2 Zména teploty otopné vody podle tab.2

Z uvedenych teplotnich a vykonovych souvislosti vyplyva, jak vzdalena je skutecnost
od proklamované pfesnosti a spravedlnosti rozpocti. V propagacnich materidlech firem
provade¢jicich rozpocty s dovazenymi indikatory a systémy rozpoctu poplatnymi némeckym
normdm DIN c¢asto i v odbornych publikacich je ¢asto nekriticky zveliCovana idajné vysoka
presnost elektronickych indikatort. Soucasné vSak zacina byt vSeobecné znamo i publikovano
/12, 3/, ze elektronické indikatory jsou nejen vyrazné draz$i nez indikatory odpafovaci, ale
rozpocet je zpravidla zatizen stejn¢ vysokou chybou. Jednou z pficin vedle nemoZznosti
indikace stfedni teploty otopného télesa je i tzv. spoustdci teplota, kterd byva kolem 30 °C. To
je praveé kritickd oblast pro vyrazné regulovany prutok otopnym télesem viz. obr. 1, kdy
elektronicky indikator pfestava registrovat. Tento problém vyplyva z celkové chybné filosofie
nasazeni a rozpoctu odparovacich a elektronickych indikatorit /4/ podle uvedenych norem
CSN EN 834 a CSN EN 835, které jak jiz bylo diive uvedeno, neznaji pojem ,,rozpodet podle
dosahované teploty* a korek¢ni hodnoty polohy bytu zohlednujici rozdilnou energetickou
narocnost jsou uzivatelem bytu nekontrolovatelné, zpravidla fyzikadlné¢ neodivodnéné, a to



zejména tam, kde jsou vrozuctovani pouzivany hodnoty korekci podle doporuceni
némeckych firem, které vychazi z vyrazné€ rozdilnych tepeln¢ technickych vlastnosti staveb.

Konstrukce naSich Ceskych panelovych domti v dobé svého vzniku nepocitala
s diikladnou tepelnou izolaci mezi jednotlivymi byty a tak prostupy tepla sténami mezi
mistnostmi s rozdilnymi teplotami d¢laji z panelového domu jeden slozity spotiebi, ve
kterém nevytape€na mistnost uvnitt domu dosdhne bézné teploty dostacujici k bydleni, zatimco
okrajova mistnost ke stejné teploté potiebuje trvalou dodavku tepla otopnym télesem. Témto
prostupiim tepla z teplejsich, intenzivnéji vytapénych byt do studenéjsich, méné vytapénych
se mylné fika kradeze tepla. V téchto pifipadech nelze hovofit o kradezich, nebot’ uzivatel
chladnéjSiho bytu nemlze prostupiim tepla zabranit. Kradezi se tento fyzikalni jev stane
teprve tehdy, kdyz nevhodny méfici systém neumi tento jev zaregistrovat. Jind situace nastane
v pfipadé, ze uzivatel bytu ,,0spéSné“ ovlivni Udaj indikatoru. V takovém ptipadé uz lze
termin kradeze tepla pouzit bez vyhrad. Disledkem neni Sizeni dodavatele tepla nebo majitele
domu, ale Sizeni mezi uZzivateli bytl navzijem. Tento problém je odstranén vhodnym
indikatorem a systémem rozpoctu, ktery disledné rozpocitdva uthradu za vytapéni podle
dosahované priimérné teploty jednotlivych mistnosti (viz vyhlaska ¢. 85/98 Sb. par. 6 odst. 4).
Indikatory VIPA spolu se systémem rozpoctu ocenénym zlatou medaili na svétové vystaveé
vynalezi EUREKA 97 v Bruselu, poskytuji uzivatelim byt prikazné udaje nejen o
teplotnich pomérech vlastniho bytu, ale i teplotnich souvislostech ve vztahu k vytapénému
celku. O vlastnostech tohoto systému budeme informovat v nékterém z ptistich Cisel tohoto
casopisu.
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