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Klady a zapory pomeéroveho meéreni

Doc. Ing. Josef Patocka, CSc.

Odborna skupina pro rozuétovani

Rozuc¢tovanim uhrady rozumime rozdéleni celkové Castky
za vytédpéni domu na jednotlivé byty. Kriteriem pro rozuctovani
tzn., ziskani podilu bytu na nakladech domu muze byt v jedno—
dussim pfipadé jen velikost bytu a z toho plynouci stejna uhra—
kromé velikosti bytu respektovano ekonomické nakladani uzi-
vatele bytu s teplem. V tomto pfipadé je cena za vytapéni jed—
notkové plochy bytu rozdilna. Jiz pfi tomto prvotnim rozdéleni
je zfejma jednoduchost a snadna kontrolovatelnost roztcto—
vani jen podle velikosti bytu. Toto rozdéleni celkové ¢astky je
dosud provadéno a neodporuje zadné vyhlaSce. Nevyhodou
je, Ze neni motivujici k jakékoliv uspofe tepla a dlouhodobé
pootevieni okna je zpravidla jedinym ,regulacnim” zasahem ke
snizeni teploty. Rozdéleni celkové Uhrady respektujici jednotli—
va usporna opatfeni v bytech vyzaduje relativné nizké investi—
¢ni naklady v porovnani s realné ovérenymi Usporami tepla,
které jsou v rozsahu 20 + 30 % ivice. DUm s nedokonalou
regulaci dodavky tepla do jednotlivych mistnosti, kde intenzita
vytapéni se odviji od nejstudengjSich mistnosti ma zpravidla po
zavedeni pomeérového meéfeni nejvysSi dosazené Uspory.
za vytapéni, respektuijici nejen velikost bytu ale i ekonomické
nakladani jednotlivych uzivatell byt s teplem je pomérové
méFeni skladajici se z indikatoru umisténého na vhodném
misté kaZdého otopného télesa a systému zpracovani tdajl
ziskanych témito indikatory.

Pomérové méreni se zasadnim zpusobem li§i od vSech
technickych méreni provadénych nejen v bytové oblasti, ale
obecné v celé technické praxi. Zatimco méfime ve vSech
pfipadech vzdy jednoznaéné definovany pfedmét méreni, na—
pf. el. energii, plyn, pritok vody, atd., vyZzaduje pomérové
méfeni nejprve fyzikalni definici pfedmétu pomérového mére—
ni, bez kterého nelze jakékoliv pomérové méreni diivéryhodné
aplikovat. Na druhé strané jde jen o ur€eni podilu z pfedem
znamé a dané hodnoty, kterou je celkova Castka za vytapéni
domu tzn., Ze je pfedem znama Castka, ke které soucet uhrad
za jednotlivé byty musi vést. Chyba naméru indikatoru, resp.
chyba systému rozuctovani ve své souctové podobé se vzdy
rovna nule. MiZe se jako chyba projevit pouze mezi
jednotlivymi byty navzajem. Z toho vyplyva, Ze chybny namér
pfipadné vypocet vede pouze k vzajemné chybé& mezi byty,
nevede tudiz k chyb& domu jako celku. Nepfedstavuje vztah
mezi dodavatelem a odbératelem tepla, ani vztah meazi
rozUctovatelskou firmou a domem. MUZe se vSak projevit mezi
rozuctovatelskou firmou a jednotlivymi uZivateli byt(, zejména
v pfipadech, kdy majitel domu, vedeni druZstva nebo sdruzeni
vlastnik( zaroven je také uZivatelem bytu, tj. podilnikem na
celkové Uhradé za vytapéni. Rlzné systémy pomérového
méfeni jsou k takovému rozictovani vedouci az ke zneuzivani
pomeérového méfeni rizné nachylné. VSude tam, kde naméry
indikatord neodpovidaji fyzikalni podstaté a definici pfedmétu
pomérového méreni, Ize riznym systémem koeficientl zpra—
vidla pouZivanych ve vypoctech mimo dosah uZivatele bytu
bud rozuctovani dovést do zadoucich a fyzikalni podstaté
odpovidajicich dimenzi, nebo rozucétovani podfidit Gcelové
manipulaci bez moznosti jakékoliv kontroly uZivatelem bytu.
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Utajované naméry indikatoru

Z diskuzi, dotazi a namitek proti pomérovému méreni
vyplynula zarazejici skute¢nost popirajici fyzikalni podstatu
pomérového méreni. Jednotlivy uZivatel bytu sice vi, kolik dilkl
jeho indikator nacetl v kazdé mistnosti, zna i souctovou hodnotu
bytu, ale tim jeho kontrola spocivajici v porovnani néaméru
v ostatnich bytech konéi. V pfipadech, kdy se setkavame s tvr-
zenim, Ze se jedna o citlivd osobni data, je nutné si polozit
otazku vedouci ke smyslu a Ucelu takového utajovani zejména
v pfipadech, kdy naméry indikatori jsou v rozporu s fyzikalni
podstatou a moznosti pomérového méfeni. Dobrym voditkem
pro rozsah namérd muZe byt vyhlaska ¢. 372/2001 Sb. udava-
jici v § 4 odst. 4 maximalni podil uhrady v intervalu + 40 % od
pramérné Uhrady za jednotkovou plochu. Podil krajnich hodnot
bude 140 % / 60 % = 2,33. Dlvéryhodny podil namért by tuto
hodnotu nemél prekrodit. Pokud se vSak podivame na naméry
indikatort aplikovanych podle importované normy CSN EN
834, ¢ini tento podil mnohonasobné vyS$si hodnoty a bez doda—
teénych Uprav at matematickych nebo fyzikalnich prostfednic—
tvim rdznych koeficientd by tyto naméry vedly k fyzikalné
nezduvodnitelnym rozdilim v podilu thrady jednotlivych bytu.

Jednou z pfi¢in vyraznégjSich rozdild mezi naméry téchto
indikatoru je rozdil mezi primérnou teplotou otopného télesa
a teplotou v misté instalace indikatoru. Misto stfedni teploty je
proménné v zvislosti na intenzité pritoku vody otopnym
télesem. U intenzivné vyuzivaného otopného télesa se misto
stfedni teploty blizi geometrickému vySkovému stfedu, u za-
viraného otopného télesa se misto stfedni teploty posouva
k horni hrané otopného télesa. Vzniklou chybu naméru tvofi
rozdil mezi mistem instalace indikatoru (75 % stavebni vySky
otopného télesa) a stfedni teplotou otopného télesa znazor—
nénou kratkou vodorovnou &arou.

Dal&i pfi€inou je relativné vysoka spoustéci teplota indi—
kator( v rozsahu 26 + 36 °C podle typu indikatoru. Tim se pro
mistnosti (byty) provozované s vyrazné nebo Uplné zavienymi
otopnymi télesy ztraci pro nizké teploty rozliSovaci schopnost.

Utajované rozdily v podilech za vytapéni

Stejnym zplsobem jako jsou utajovany naméry indikatord,
jsou utajovany vypoctené Uhrady za vytapéni se stejnym zdi-
vodnénim jako ochrana osobnich dat. Pokud neni uZivateli
bytu umoZnéno porovnani vlastni Uhrady za vytapéni s ostat—
nimi uZivateli byt(, budi to at nezaslouZzené nebo zaslouZené
pochybnosti o spravedlivém rozuctovani a to zejména z toho
dlvodu, Ze rozsah Uhrady povoleny vyhlaSkou je natolik Siro—
ky, Ze prakticky miZe byt pfekroGena jen maximalni thrada za
pfispéni dlouhodobého vyrazného vétrani. Vyrazné kritické
hlasy poZadujici rozSiteni intervalu minimalni a maximalni
platby napovidaji, Ze rozuctovani se ma provadét nejen v roz—-
poru s fyzikalné moznou skutec¢nosti, ale i v rozporu se
vzajemnymi vztahy mezi uZivateli bytu.

Aplikace gradenové metody v rozuctovani

Smyslem a ucCelem vytapéni je dosazeni zadané teploty
v prostfedi o ur€ité velikosti. Bytova oblast tvofi specifickou
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oznaceni popis jednotky |prubéhu 1| prubéhu 2 [prubéhu 3|prubéhu 4f prubéhi 5
te venkovni teplota (‘C) 12,000 8,000 4,000, 0,000 — 4,000
ti teplota mistnosti ('C) 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
ti1 teplota vstupni vody (‘'C) 30,470 44,300 56,900 68,750 80,200
tio teplota zpétné vody ('C) 25,682 31,075 35,097 38,533 41,552
S plocha otopného télesa (m2) 1,240 1,240 1,240 1,240 1,240
ko prostup tepla venkovni zdi (W m=2KY) 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484
So plocha venkovnich zdi (m?) 30,00 30,000 30,000 30,000 30,000
k3 prostup tepla vnitini zdi (W m? K*) 2,286 2,286 2,286 2,286 2,286
S3 plocha vnitfnich zdi (m?) 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
to teplota v sousedni mistnosti (‘C) 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
Atsy stfedni logaritmicky teplotni spad (K) 7,833 16,830 24,396 31,243 37,624
Z tepelny zisk (slunce, spotiebice, osoby atd.) (W) 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
QP lvykon otopného télesa (W) 39,514 109,271 179,028 248,785 318,541
QP vykon otopného télesa (%) 22,071 61,036 100,000 138,964 177,929
G prutok vody otopnym télesem (kg h™) 7,097 7,106 7,062 7,081 7,088
sty stfedni teplota vody (‘'C) 27,833 36,830 44,396 51,243 57,624
X procento stavebni vysky otopného télesa zdola [X (%) 52,539 53,257 53,699 53,999 54,243
| tepelnd ztrata mistnosti (W) 139,514 209,271 279,028] 348,785 418,541
lorostup  [tepelna ztrata prostupem (W) 116,262|  174,392] 232,523 290,654 348,785
lvatrani  [tepelna ztrata vétranim (W) 23,252 34,878 46,505 58,131 69,757
teplota vstupnivody t;4 [C]
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Obr. 1 — Energeticka bilance pfi rozdilné venkovni teploté a stejné teploté mistnosti

t; —teplota mistnosti

1 —prGbéh teploty na otopném télese pfit, =12 °C
2 —prabéh teploty na otopném télese pfit, =8 'C
3 —prubéh teploty na otopném télese pfit, =4 °C
4 —prabéh teploty na otopném télese pfit, =0 °C

5 —prabéh teploty na otopném télese pfi t, =
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skupinu, kde teplota jednotlivych mistnosti bytu mize byt do

ur€ité miry podfizovana nejen ucelu pouzivani, ale i védomim

ze kazda zvySena teplota pfedstavuje zvySeni tepelné ztraty,

jejichz dusledkem je zvySena uUhrada za vytapéni. Nazev

metody je odvozen od soucinu stupefi x den a predstavuje

hodnotu ziskanou vztahem
K=n(t—to),

kde

K — pocet denostupnt

n —pocet dnd vytapéni v roce

t; —teplota mistnosti

to — prdmérma teplota venkovniho vzduchu v otopném obdobi.

Pfi pouziti pramérné teploty mistnosti t; = 20 °C je za
poslednich 20 let

3288

4606 prot; =26 'C
1973 prot=14°C
3993 v roce 1996
2917 v roce 2000.

primérny pocet denostuprill
pramérny pocet denostuprid
pramérny pocet denostuprill
maximalni poc¢et denostupriu
minimalni po¢et denostuprit

Udaje o poétu denostupfiti v jednotlivych letech slouZi
k porovnani naro€nosti otopného obdobi na spotfebu tepla
a jsou bézné v odborné literatufe dostupné.

Obdobnym zplsobem Ize uréit pocet denostupriti v otop—
ném obdobi pro kaZdou vytapé&nou mistnost s odliSnou teplo—
tou. Rozdil proti klasické gradenové metodé je v tom, Ze tep—
lota konkrétni mistnosti neni mérena, ale uréovana z naméru
indikatoru prostfednictvim vztahG odvozenych z celkové
tepelné bilance zahrnujici nejen vykon otopného télesa, ale
i vnitfni prostupy tepla mezi byty zplsobené rozdilnou teplo—

venkovni teploté Ize provést energetickou bilanci pro rdzné
teploty mistnosti. Ve skute¢nosti se jedna o plynulou zménu
venkovni teploty nejen podle mésicu, ale zménu pribéZzné se
meénici v zavislosti na Case.

Na obr. 2 je energeticka bilance podle teploty mistnosti pfi
stejné venkovni teploté. Ani tento znazornény staticky stav
nelze chapat jako ¢asové neproménny. Pomeérové indikatory
musi umét pribézné registrovat vliv ménici se venkovni teplo—-
ty i vliv teploty mistnosti, jejiz zména je vyhradné podfizena
uzivateli bytu a ma jednoznacny vliv na Uhradu za vytapéni
resp. ur€eni podilu bytu na celkovych vytapécich nakladech
domu.

Uvedeny popis je teoretickym zakladem pro vSechny typy
indikatori VIPA. Energetickd bilance mistnosti umoZziiuje
rozuctovani zvlast pro kazdou mistnost bytu. Uvadéni teplot-
nich rozdild mezi mistnostmi téhoz bytu a mezi primérnou
teplotou mistnosti v celém domé umozriuje jednoduchou laic—
kou kontrolu rozuctovani.

Vyhodnocenim indikator VIPA ziskdame pramérnou teplo—
tu mistnosti, kterd spolu s dosazenou prdmérnou venkovni
teplotou ziskanou z méfeni hydrometeorologického Ustavu
tvofi zakladni Udaj pro rozucétovani vztazena na jednotkovou
plochu. Vynasobenim velikosti mistnosti dostaneme potfeb-
nou hodnotu pro rozuctovani. Vysledny vzorec pro ziskani
kone&ného podilu mistnosti na vytapécich nakladech domu
dostaneme rozdélenim celkové Castky na spotfebni a zakladni
slozku ve smyslu vyhlasky ¢. 372/2001 Sb. Tim ziskame vztah

tou mistnosti. p,=PC:- Sf & (ti _[e) + ZnS 5 ’

Na obr. 1 je uvedena ukézka energetické bilance pro ; S; (ti _t*‘) ;Si
riizné venkovni teploty a stejnou teplotu mistnosti. Ke kazdé
loznaceni popis jednotky | prubéhu 1 | prubéhu 2 | prabéht 3 | prubéhu 4 | prubéhu 5
te venkovni teplota ("C) 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
t; teplota mistnosti ("C) 17,400 18,000 20,000 21,000 21,700
tiq teplota vstupni vody ("C) 56,900 56,900 56,900 56,900 56,900
ti2 teplota zp&tné vody (°C) 17,401 18,773 35,097 46,881 55,967
S plocha otopného télesa (m?) 1,240| 1,240 1,240 1,240 1,240
ko prostup tepla venkovni zdi (W m=2 K™ 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484
S, plocha venkovnich zdi (m2) 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000
k3 prostup tepla vnitini zdi (W m= K™) 2,286 2,286 2,286 2,286 2,286
S3 plocha vnitfnich zdi (m?) 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
to teplota v sousedni mistnosti ("C) 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000
Aty stfedni logaritmicky teplotni spad (K) 3,749 9,730 24,396 30,618 34,731
Z tepelny zisk (slunce, spotfebice, osoby atd.) |(W) 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
QP vykon otopného télesa (W) 14,829 52,721 179,028] 242,181 286,389
QP vykon otopného télesa (%) 8,283 29,448 100,000 135,276 159,969
G prutok vody otopnym télesem (kg h™) 0,323] 1,189 7,062 20,788 263,963
tstr stfedni teplota vody ("C) 21,149 27,730 44,396 51,618 56,431
X procento stavebni vySky otopného télesa zdolalX (%) 77,650 64,635 53,699 51,362 50,112
I tepelna ztrata mistnosti (W) 233,686 244,149 279,028 296,467 308,674
lorostup  [tepelna ztrata prostupem (W) 194,738| 203,458 232,523 247,056 257,229
lyetrani  [tepelna ztrata vétranim (W) 38,948] 40,692 46,505] 49,411 51,446
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teplota vstupnivody t;4 [°C]
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Obr. 2 — Energeticka bilance pfi rozdilné teploté mistnosti a stejné venkovni teploté

kde
p;i —cena za vytapénou mistnost
PC - celkové vytapéci naklady domu
SS - spotrebni slozka vytapéni
ZS — zakladni slozka vytapéni
S; —plocha mistnosti
t; — teplota mistnosti
te  —venkovni teplota
n  —pocet mistnosti
Zaver

Hodnoceni pomérového méfeni musi vzdy vychazet z po—
zitivniho dopadu na snizeni spotfeby tepla bez ohledu na typ
indikatort a zpusob rozucétovani. Vzajemné porovnani nakladi
a Uprav resp. vyhodnoceni navratnosti pomérového méreni
tvofi bezkonkurenéné nejlevnéjsi zasah do vytapéciho systé—

KONTAKTNi ADRESY:

mu. Zaroven zvyrazni pozitivni dopad na Uspory v dusledku
investi¢né drazSich opatfeni jakym je zateplovani a vyména
oken a dvefi. Negativnim jevem m0ze byt problematicka kon—
trolovatelnost a spravedinost rozuctovani u systému vychaze—
jicich z norem CSN EN 834 a CSN EN 835, kdy naméry indi-
katord nekoresponduji s fyzikalni skute¢nosti, ani s budouci
Uhradou. Stejné problematické je u téchto systému definovani
pfedmétu méfeni a pouZivani riznych fyzikainé nezddvodrio—-
vanych koeficientll a vzajemné utajovani namér( a thrad me—
Zi byty.

Systém VIPA vyvinuty na Technické univerzité v Liberci je
od svého vzniku podfizovan technickym a pravnim podmin-—
kam v CR s ohledem na jednoduchou laickou kontrolovatel—
nost uzivateli bytd.
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VIPA ® Kadicka 20 Vodigkova 791/41 Ttida CSA 383 Castkova 74
460 15 Liberec 112 09 Praha 1 500 03 Hradec Kralové 326 00 Plzen

tel./fax: 482 750 457-8

e-mail: vipa@vipa.cz
web: www.vipa.cz
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tel.: 224 152 741
mobilni tel.: 605 455 445

e-mail: praha@vipa.cz

tel./fax: 495 510 674
mobilni tel.: 731 469 001
(pondéli, stfeda)

e-mail: hradec@vipa.cz

tel./fax: 377 242 762
mobilni tel.: 777 774 436
733 343 462

e-mail: plzen@vipa.cz
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