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Pomérové meéreni a skutecna spotreba tepla

Doc. Ing. Josef Patocka, CSc.

Odborna skupina pro rozuétovani

Tak jak se opakované objevuji mylné nazory o poméro-
vém méfeni je nutné opakované uvadét na pravou miru riizné
predsudky, fyzikalné nepodloZena tvrzeni a nakonec i snahu
riznych prodejcu, kdy Easto jde o snahu za pomoci klamavé
reklamy uspét a prodat.

Vzhledem k relativné uzkému oboru, kterym je pomérové
meéreni, se nékteré Casti mohou jevit jako opakovani jiz zna-
mych a publikovanych skutecnosti, ale v dusledku existujicich
pochybnosti je u¢elné, néktera tvrzeni prfedkladat opakované.

Pomérové mérfeni je soubor Cinnosti vedouci k ur€eni
Uhrady za vytapéni mistnosti (bytu). Sklada se z indikatoru
vyjadfujiciho prostfednictvim naméru primérnou teplotu mista
instalace a systém prepoctu vSech naméra na pfislusny podil
mistnosti (bytu) na celkovych vytapécich nakladech domu.
Skute¢na spotfeba tepla je mnozstvi tepla dodavaného do
centralné vytapéného domu, zpravidla méfena kalorimetrem
a vyjadfovana nasobkem mérmné ceny za GJ nebo kWh jako
vytapéci naklady domu. K uréeni podilu mistnosti (bytu) na
téchto vytapécich nakladech domu musi byt fyzikalné jasna
definice rozuctovani obecné platna pro jednotlivé zplsoby
rozuctovani. Vychazi z ucelu a smyslu vytapéni, kterym vzdy
bylo a vzdy bude dosazeni urCité Zzadané teploty prostfedi
o urcité velikosti. Zejména v bytové oblasti je teplota jednim
z rozhodujicich faktor( tepelné pohody, ale pro uZivatele byta
také jednim z rozhodujicich faktord budouci Uhrady. Tim do-
stavame dvé uréujici podminky budouci Ghrady za vytapéni,
presnéji fe¢eno ur€eni podilu konkrétni mistnosti na celkovych
vytapécich nakladech domu. Prvni podminkou je dosahovana
teplota jako kvalitativni parametr, druhou podminkou je veli-
kost mistnosti - podlahova plocha, jako kvantitativni parametr.

V poslednich letech se objevuji na rdznych billboardech,
v propagacnich materialech i pfimym plsobenim rdznych pro-
pagator pomérového méreni relativné libiva hesla ve smyslu
"platte jen za teplo, které spotrebujete". Vyraznym nedostat-
kem téchto tvrzeni byva odkaz na rdzné evropské normy,
vyhlasky a zvyklosti, aniz by alespofi minimalnim zpusobem
byla uvedend, ale ve své podstaté klamava reklama podpore-
na. Pouhy odkaz na normy, pfipadné praxi a zvyklosti v Zad-
ném pfipadé pro Ceské technické a pravni podminky neobsto-
ji. Z&sadni pochybeni podporované i "odborniky" s akademic-
kym vzdélanim, je naprosta absence jakékoliv fyzikalné pfija-
telné definice pojmu "skute¢na spotreba tepla" jednotlivé mist-
nosti (bytu) v centralné vytapéném domé. Trivialné jednodu-
chym pfikladem pro pochopeni je porovnani dvou shodnych
mistnosti (byt() téhoz domu s jedinym rozdilem, kterym je plo-
cha pfislusné ¢asti obvodového plasté.
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Vzhledem k zvolenym vstupnim podminkam je podil tepla

nebot ostatni obecné proménné veli€iny
jsou shodné. Porovname-li rohovou mistnost (byt) s plochou
plasté S; = 60 m? se stfedovym bytem s plochou plasté S, =
15 m? bude podil tepla

Sy

s, = ¢

Vzhledem k rovnosti ostatnich podminek, zejména stejné
teploty (tepelné pohody) bude Uhrada v obou bytech stejna,
tzn., nebude rovna spotfebovanému teplu. Toto je mozno
zevSeobecnit jednim z postulatti pomérového méreni.

"Pro dosazeni stejné teploty je nutno dodat vzdy roz-
dilné mnozstvi tepla." Zavislost poméru Uhrady na dosaho-
vané teploté a jednotkové ploSe mistnosti je moZno vyjadrit
obecné vztahem
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S ohledem na vyhl. &. 372/2001 Sb. § 4 odst. 4 omezujici
rozsah Uhrady + 40 % od praméru je moZno vyjadfit teplotni
interval pfi prdmérné venkovni teploté

t, =5 "C hodnotami t4 = 26 °C, t, = 14 °C,
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Takovy teplotni rozsah je dostate¢né velky, aby vSechny
naméry i vS8echna nasledna rozuctovani byla uvnitf tohoto
intervalu. BohuZel aplikace indikatorti ve smyslu norem CSN
EN 834 (elektronické) CSN EN 835 (odpafovaci) az 35 pro-
centy tento rozsah prekracuiji.

S ohledem na dosahovany neptiméfené velky rozsah
namért indikatorl by dosahované teploty mistnosti (bytd)
musely byt v rozsahu od venkovni teploty do nékolika set tep-
lotnich stuprid, cozZ je samoziejmé i pro naprostého laika bez-
precedentni nesmysl. Z toho divodu jsou naméry riizné pre-
pocitavany, zhustovany a korigovany, zpravidla jiz mimo do-
sah uZivatele bytu i mimo dosah vlastnika domu. DalSi nepfi-
jatelnou deformaci je zavadéni fyzikalné nedefinovanych po-
jmu, jako je neméfitelné teplo, vnucené teplo, pausalni teplo,
souctové teplo bytu atd.

Pro uUplnost je nutno dodat, Ze indikatory a systém rozu-
¢tovani VIPA tuto negativni vlastnost nema, nemusi byt proto
tato deformace zavadéna.

Zakladni slozka uhrady

Zavedenim Caste€né pausalni platby - zakladni slozky
uhrady podle podlahové plochy bytu bez ohledu na ekonomic-
ké nakladani s teplem je respektovano teplo, které zpravidla
nemuZe jednotlivy uZivatel bytu ovlivnit. Pfedstavuje naklady
na teplo, které je vyuzito pro vytapéni spole¢nych ¢asti domu.
Od vztahu mezi plochou spole€nych ¢asti domu a souctovou
hodnotou plochy bytli by se mohla odvijet procentuelni ¢astka
zakladni slozky. Tim by byla velikost zakladni slozky jedno-
znacéné definovana a mohla by se vztahovat jen ke konkrétni-
mu provedeni rozpocitdvaného domu. ProtoZze v8ak zakladni
sloZka thrady eliminuje vliv indikatord a systém rozuctovani,
existuje fada rozporuplnych nazor(, odrézejici se i v pravni
upraveé jednotlivych zemi EU. Mnohde je povazovana za jaky-
si pfinos ke spravedlivéjSimu rozuctovani s tim, Ze je poZado-
vana co nejvyssi hodnota. Skutecnosti viak je, Ze vySsi hod-

nota zakladni slozky je pozadovana u systému, kde je neu-
mérny rozdil mezi nizkymi a vysokymi naméry indikatoru a tu-
to fyzikalni chybu eliminovat. Pravni Uprava bez ohledu na sy-
stém rozuctovani velikosti zakladni slozky pfedepisuije.

V CR je zakladni slozka 40 + 50 %, ve Slovenské republi-
ce je podle nové Upravy 60 %, ve smérnici EU je 0 + 50 %.
Casto je poZzadovana a doporuéovana hodnota zakladni sloz-
ky 70 + 80 %, udajné se to tak provadi v SRN. Velikost za-
kladni slozky se zfejmé neodviji od stavebni dispozice domu,
ale od snahy pfizpusobit pravni Upravu vice ¢i méné vhodnym
indikatordm a systému rozuctovani. Jestlize indikatory podle
CSN EN 834 (elektronické indikatory) vykazuji 10 + 20 % niz-
kych aZ nulovych namérd, vede vySSi hodnota zakladni slozky
k relativné pfijatelnym rozuétovanim, ale védomi, Ze 70 + 80 %
nakladu je rozpocitavano podle podlahové plochy demotivuje
uzivatele bytu k ekonomickému vyuzivani tepla.

Naproti tomu indikatory a rozuctovani zaloZzené na grade-
nové metodé a rozuctovani (VIPA) by vystalily se zakladni
sloZzkou podstatné niz8i. Obecné Ize konstatovat, Ze systémy
korespondujici namérem indikatoru s teplotou mistnosti vyza-
duji zakladni slozku niZ8i a objektivné zdudvodnitelnou, systé-
my nekorespondujici s teplotou mistnosti vyzaduji zakladni
slozku vyssi.

Energeticka bilance mistnosti

Na Tab. 1 jsou energetické a teplotni podminky v bézné
pouzivaném rozsahu, zahrnujici jak nizké, tak vysoké naroky
na teplotu mistnosti. Pro jednoduchost je uvedena vzdy stejna
teplota okolnich mistnosti. Ve skutecnosti existuje nekone¢né
mnoZstvi variant v€etné vzajemného plisobeni mezi mistnost-
mi. Kombinace variant by neméla presahnout vySe uvedeny
podil maximalni a minimalni uhrady. Pokud se tyka dolni hra-
nice predstavované teplotou 14 °C Ize konstatovat, Ze ji prak-
ticky nebude nikdy dosazeno, nebot v centralné vytapéném
objektu tuto teplotu vnitini prostupy tepla vylucuji.
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oznadeni | popis jednotky | prab&ha 1 | prib&ha 2 | prib&ht 3 | prab&ht 4 | prabéhi 5

i, venkovni teplota (°C) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

t teplota mistnosti (°C) 17,9 18,0 19,0 21,0 26,0

t teplota vstupni vody (°C) 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
to teplota zp&tné vody (°C) 17,901 19,965 28,568 42,363 60,396

S plocha otopného télesa (r?) 2,4 3,38 4,36 5,34 7,32

ko prostup tepla venkovni zdi (Wm?K?) 1,019 1,019 1,019 1,019 1,019

S, plocha venkovnich zdi (r?) 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
ks prostup tepla vnitfni zdi (Wm2KT) 2,286 2,286 2,286 2,286 2,286

S;  |plocha vnitnich zdi () 70,0 60,0 50,0 40,0 20,0

t, teplota v sousedni mistnosti (°C) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Al stfedni logaritmicky teplotni spad (K) 4,575 15,275 24,759 33,291 39,001

Z tepelny zisk (slunce, spotfebite, osoby atd.) (W) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
QP | vykon otopného télesa (W) 37,405 261,814 642,002 | 1165,767 | 1 972,491
G pritok vody otopnym t€lesem (kg h™) 0,617 45 13,326 36,276 | 176,625
t.; |stfedniteplota vody (°C) 22,475 33,275 43,759 54,291 65,001
X procento stavebni vysky otopného télesa zdola X (%) 78,638 62,601 56,817 53,439 51,026
N tepelny zisk (ztrata) z okolnich mistnosti (W) 336,0 274,286 114,286 | - 91,429 | - 274,286
| tepelna ztrata mistnost (W) 473,405 636, 1 856,288 | 1174,338 | 1 798,205
| 1ot/ tePeIng 2trata prostupem (W) 394,504 | 530,083 713,573 978,615 1498504
|, a1ran; | EPEINA Zirata vétranim (W) 78,901 106,017 142,715 195,723 | 299,701

vySka prubéhy teplot na otopném télese
X% 1 2 3 4 5

zdola t[°C] t[°C] t[°C] t[°C] t[°C]

100 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00

90 34,58 55,48 62,14 66,10 68,93

80 23,24 45,01 55,49 62,50 67,89

75 20,92 40,93 52,57 60,82 67,37

70 19,61 37,46 49,87 59,20 66,87

66 18,98 35,07 47,87 57,95 66,47

60 18,45 32,03 45,11 56,15 65,87

50 18,08 28,11 41,09 53,35 64,90

40 17,96 25,29 37,69 50,78 63,96

30 17,92 23,25 34,81 48,40 63,03

20 17,91 21,78 32,37 46,22 62,13

Tab. 1 - Energetické a teplotni poméry pfi vytapéni 10 17,50 20.73 30.31 4421 6125
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Pochopit horni hranici je ponékud komplikovangjsi, nebot jako kontrolu spravnosti rozuctovani pouzijeme gradenovou
nepfimérené dlouhym vétranim sice horni hranici nedosahne- nebo modifikovanou gradenovou metodu (VIPA) s omezujicim
me, ale spotfeba tepla ji prekrocit mize. Metodické pokyny teplotnim intervalem 14 + 26 °‘C, miZeme byt mimo tento
k vyhlasce ¢. 372/2001 Sb. pfipoustéji navySeni platby nad interval najit jen vyjimec¢né jako poruchovy stav.

140 % praméru, ov8em jenom jako vyjimku zplsobenou

pravé dlouhodobym vétranim. V Zadném pfipadé by to nemé- Pfevedeno do laicky srozumitelné verze potvrzené zatim
lo byt zneuzivano ke zdivodnéni nepfimérené vysoké uhrady na v8ech konferencich, seminafich a besedach otazkami "Kdo
jako protivaha k nepfiméfené malym uhradam. meél celou zimu ve v8ech mistnostech bytu teplotu nizsi nez 14
°C; kdo mél celou zimu ve vSech mistnostech bytu teplotu
Zavér vys8i nez 26 “C?" Zpravidla se nikdo takovy nenaSel.
V posledni dobé se Sifi odmitavé reakce k paragrafu 4
odst. 4, ktery omezuje Uhradu na + 40 % od priméru. Pokud °
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Na zadatku letodniho roku dorazil do redakce optimisticky naladény dopis pani Sebelkové, starostky jihodeské obce Hry.
Jako velice zajimavou informaci jsme se ho rozhodli otisknout v plném znéni:

V obci Hiry doslo na konci roku 2009 k zdsadni zméné v systému verejného osvétleni. Byla provedena kompletni vyména
svitidel, s cilem vyhovét nejen narokim na osvétleni verejnych prostranstvi, ale hlavné docilit ispor elektrické energie.

Spravu vefejného osvétleni prevzala v obci v roce 2009 spoleénost E.ON Ceskd republika, kterd nejprve vypracovala
pasport VO, na jehoZ zakladé bylo rozhodnuto vyménit stdvajici dosluhujici svitidla a nahradit je modernim typem
Titania 70S s elektronickym stmivatelnym predradnikem IRV, ktera umoZzni dosdahnout vyraznych uspor. Déje se tak jednak zvy-

stmivani”.

Elektronicky predradnik dopocitava z predchozich dnii sam dobu sviceni na plny prikon. Tim je zarucena maximalni uspora.
Doba sviceni na sniZeny vykon je nastavena pevné pomoci kombinace DIP prepinacd. Predradnik stmiva svitidla na takovou
uroveri aby byl zajistén bezpecny provoz a subjektivné nebyl snizen komfort pro chodce, ale zaroveri bylo dosaZeno snizeni
spotreby elektriny. Stmivani nastdva v pozdnich nocnich hodindch, kdy je na komunikacich prakticky nulovy provoz. Tlumeni
svételného vykonu také vyhovuje legislativé kladouci diraz na tzv. svételny smog. Uspora spotieby elekttiny dosahuje v celo-
roc¢nim praméru az 35 procent. DalSich tspor se dosdhne na sniZeni naroku na revize a udrzbu, také diky tomu, Ze se misto dfri-
véjsich 4 ruznych typu sjednotila svitidla v celé obci.

Rekonstrukce v hodnoté 350 tisic K¢ byla financovana z jedné tretiny z rozpocCtu obce, zbyvajici castku pokryla dotace a dar
obci. PouZita technologie je cesky vyrobek firmy CODES CZ z Trutnova. Vyména probéhla béhem tfech dnu, provedla spolec-
nost E.ON Servisni s.r.o.

Hury jsou prvni obci v Jihoceském kraji a jednou z prvnich v celé republice, ktera takto komplexné pristoupila k tsporam
elektrické energie a nasadila nova svitidla s elektronickym predradniky umoZriujicimi stmivani v celém rozsahu systému verej-
ného osvétlent.

Magdalén Kubinovéa Sebelkova
starostka obce

Co k tomu dodat. Snad jen to, Ze uvedena vysokotlaka sodikova trubicova vybojka Titania 70S ma pfikon 70 W a patici E27,
jako béZna Zarovka. Cena? Pfiblizné 2 000 K& bez DPH. Samoziejmé by byla Uspornéjsi obdobna Zarovka v LED provedeni
(pfikon 43 W a Zivotnost nékolikanasobna), ale cena cca 65 000 K& bez DPH, Zadnou obec prozatim asi nezaujme. Rozhodné
je obec Hary dobrym pfikladem pro dalsi obce i mésta nasi republiky.
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