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Irmndil<atory VViF.a
a jednotrubkova horizontalni vytapéci soustava

Doc. Ing. Josef Pato¢ka, CSc.

Odborna skupina pro rozuétovani

Na rozdil od klasické dvoutrubkové soustavy, kdy je otop-
na voda ze zdroje tepla pfivadéna k jednotlivym otopnym téle-
sim a po predani tepla do mistnosti odvadéna dal$im potru-
bim ke zdroji tepla, je jednotrubkova soustava kombinaci pa-
ralelniho napojeni jednotlivych topnych obvodil se sériovym
napojenim otopnych téles v ramci topného obvodu. Vlastni
zplUsob napojeni otopného télesa u dvoutrubkové soustavy
ma v podstaté pro pomérové méfeni zanedbatelny vyznam.

V 70. letech minulého stoleti bylo vyprojektovano a zreali-
zovano nékolik systémui souhrnné oznacéenych jednotrubkova
vytapéci soustava. Realizace byla provedena v nékolika vari-
antach jak z hlediska orientace (vertikalni, horizontalni) tak
z hlediska vlastniho pfipojeni otopného télesa. Spole¢nym
znakem jednotrubkovych soustav je sériové napojeni urcité
skupiny otopnych téles. Z toho vyplyva zdsadni rozdil proti
dvoutrubkové soustavé spocivajici v pfivodu otopné vody
s rozdilnou teplotou pro jednotliva otopna télesa. Teplota vody
na vystupu z jednoho otopného télesa, je vstupni teplotou vo-
dy do nasledujiciho otopného télesa. Varianty napojeni téles
mohou mit vyrazny dopad jak na vykon otopného télesa, tak
na pfipadné pomérové méreni.

Clanek si neklade za cil popsat moznosti jednotlivych vari-
aci soustavy s ohledem na pomérové méreni. Cilem ¢lanku je
popsat konkrétni provedeni, aplikaci a vysledky s pomérovymi
indikatory VIPA a provést porovnani vysledku s dfivéjSimi sna-
hami znamé rozuctovatelské firmy, jejiz vysledky podle sdéle-
ni vlastnikl domu nedopadly uspokojivé.

oc

K K K K

Obr. 1 - Horizontalni jednotrubkova otopna soustava - pudo-
rys podlazi

Konkrétni provedeni vytapéci soustavy Obr. 1 pfedstavuje
jedno ze &tyf podlazi bytového dvojdomu s celkem 24 bytovy-
mi jednotkami 2 + 1. Dvé svisla potrubi tvofi pfivod otopné
vody do jednotlivych podlaZzi, dvé svisla potrubi jsou zpatec-
kou. V kazdém podlaZi jsou dva horizontalni jednotrubkové
rozvody prochazejici v8emi mistnostmi. Ve tfech podlaZzich je
obdélnikova trubka s rozmérem 40 x 20 mm, v nejvyS8im
podlazi s rozmérem 50 x 30 mm. Topné okruhy mezi jednotli-
vymi podlaZimi jsou napojeny paralelné. Celkovy pratok otop-
né vody v obou dvojdomech je nastaven na 6 az 7 m*h". Na
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jednotliva podlazi pfipada 1,5 aZz 1,75 m*h" a jednotlivé hori-
zontalni jednotrubkové smycky 0,75 az 0,875 m*h-'.

Otopna télesa jsou pfipojena na "jezdecky zplsob" bez
moznosti fizeného zatékani do otopnych téles. Zatékani pfi
plné otevienych termoregulaénich ventilech je dano podilem
prato¢ného odporu rovné horizontalni trubky a pratoéného
odporu okruhu otopného télesa, kde dal$im podmiriujicim fak-
torem je tlakovy rozdil Ap = ghAp zplsobeny samotizi, kde Ap
je zplsoben rozdilnou teplotou vody v otopném télese a obté-
kaném potrubi. S ohledem na relativné nizky prato¢ny odpor
rovného potrubi byly pouzity v okruhu otopného télesa malo-
odporové ventily s velkym pratokem.

Analyza moznosti pomérového méreni
Mezi znamé zplsoby pomérového méfeni Ize podcitat:
1) PFimé kalorimetrické méreni tepla predavaného do bytu.

Tento zpusob rozdéleni celkové ¢astky domu na jednotlivé
byty ze své podstaty nepatfi do pomérového méreni, ale
vlivem vnitfnich prostup( tepla, kdy naméry neodpovidaji
fyzikalni realité, jsou jako pomérové indikatory pouZity
k rozuctovani. Pro obydleny dim a pouhé ovéfeni moz-
nosti pomérové méfit nepfichazi tento zplisob v tvahu.

2) Denostupiova metoda

Vychazi z pfimého méfeni teplotnich rozdild mezi primér-
nou teplotou v byté a venkovni teplotou. VyZaduje instalaci
teplotnich snimacu v kazdém byté a pfevedeni Udaje do
centrélniho registru v domé. Pro dané podminky je to ce-
noveé nepfijatelné. Navic zde vznika zavazny problém trva-
le pootevienych oken, kdy je monitorovan nizsi gradient
pfi zvySenych tepelnych ztratach.

3) Odparovaci indikatory podie CSN EN 835 nebo elek-
tronické indikatory podle CSN EN 834.

Oba typy byly po nékolik let zkouSeny, ale vzhledem k fy-
zikalné pochybnym vysledkim, se kterymi si nedokazala
rozUc¢tovatelska firma poradit, bylo od jejich aplikace upu$-
téno.

4) Indikatory VIPA predstavujici modifikovanou deno-
stupfiovou metodu aplikovanou zvlast pro kazdou
mistnost.

Na rozdil od bé&Zzné denostupriové metody neni teplota
mistnosti pfimo méfena, ale je pomérové vyhodnocovana
z celkové energetické bilance domu prostfednictvim indi-
katoru instalovanych na vhodném misté otopného télesa.
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U dvoutrubkovych otopnych systémU( se montaz indikatord
na vratné potrubi kazdého otopného télesa bézné provadi.
Vzhledem k tomu, Ze u této horizontalni jednohubkové
otopné soustavy nebylo dostatek podkladll pro zduvodni-
telné misto instalace, bylo nejprve provedeno ovéfeni
podle Obr. 2, na kterém je detail pfipojeni otopného télesa
na horizontalni potrubi a mista instalace indikatoru.

Pro porovnani byly na vybranych télesech instalovany
elektronické indikatory VIPA EC, elektronické indikatory podle
CSN EN 834 a indikatory VIPA C s optickym snimadem
a elektronickym vyhodnocovanim. Elektronické indikatory
VIPA EC kromé tradiéniho poctu dilkd za uctované otopné
obdobi, poskytly dalsi fyzikalné definovatelné udaje, zejména
primérnou teplotu mistnosti v Uétovaném otopném obdobi,
okamzitou a primérnou teplotu mistnosti v probihajicim otop-
ném obdobi a okamzitou teplotu otopného télesa v misté
instalace indikatoru

VIPA EC
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Obr. 2 - Detail pfipojeni otopného télesa na horizontalni roz-
vod

Po ovéfovacich a porovnavacich méfenich byly vybrany
relativné levné optické indikatory VIPA C a instalovany na
vSechna otopna télesa pro celé otopné obdobi. Sou¢asné byly
¢asové shodné vyhodnocovany naméry elektronickych indika-
torti podle CSN EN 834 instalované v sousednim domé.

Vyhodnoceni vysledku

Cilem celého zaméru byla pouze odpovéd na otazku, zda
je mozné relativné spravedlivé identifikovat teplotni vztahy
mezi jednotlivymi mistnostmi, porovnat souc¢tové tdaje v jed-
notlivych bytech a na zakladé toho provést rozdéleni celko-
vych vytapécich nakladi domu na jednotlivé byty.
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Obr. 3 - Nameér jednotlivych mistnosti indikatory VIPA C
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Vzhledem k absenci hodnovérné technické dokumentace,
zejména z oblasti vztahu mezi uzivatelem bytu neregulovatel-
nym pratokem otopné vody horizontalnim rozvodem a omeze-
né regulovatelnym prutokem otopnymi télesy byly pouZité
a vyhodnocené naméry optickych snimacui VIPA C porovnany
s dlouhodobé vyhodnocovanou statistikou. Na Obr. 3 je &et-
nost namér( indikatord v jednotlivych mistnostech v rozsahu
200 + 433 dilku. Jejich podil je 1,97.

Rozuctovani s pouZitim indikator(i VIPA se zdsadné prova-
di u spotfebni slozky zvlast pro kazdou jednotlivou mistnost
bytu. Kromé celkové spotfebni hodnoty za mistnost ma uziva-
tel bytu na rozucétovani uvedenou mérnou hodnotu vztazenou
na jednotkovou plochu, aby mohlo byt provedeno porovnani
bez ohledu na velikost mistnosti. Pro posouzeni vztahu mezi
naméry indikator( a hradou je moZno vychazet ze statisticky
ovéfeného podilu maximalni a minimalni teploty. PouZzijeme-li
maximalni teplotu t,,, = 25 “C, minimalni teplotu t,, = 15 °C
pfi primérmné venkovni teploté t, = 5 "C bude denostupriovy
podil

taxte _ 25-5 _
15-5 ’

cozZ sice koresponduje s namérem indikatord, ale teplotni roz-
sah 15 + 25 ‘C se vyskytuje jen u porovnavani jednotlivych
mistnosti. PFi porovnani celych bytl je nutno pouZit souctovou
hodnotu ndmérd, ktera se v dusledku kompenzace vysokych
a nizkych teplot zuzuje na nizsi rozdil.
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Obr. 4 - Souctova hodnota namérl bytd s indikatory VIPA C

max/min = 1,63
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Obr. 5 - Sou¢tova hodnota naméri bytl s indikatory podle
CSN EN 834 max/min =177

Na Obr. 4 a Obr. 5 jsou souctové hodnoty naméru v by-
tech. Z porovnani vyplyva zasadni rozdil mezi indikatory VIPA
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Celkova uhrada K& Mé&rna uhrada K&/m 2
Zapocg. SS/ZSs SS/ZS
. bytu plocha namer 60/40 85/15 60/40 85/15
1 65,99 855 12486 12219 189,2 185,2
2 58,77 824 11218 11021 190,9 187.,5
3 66,24 920 12913 12803 194,9 193,3
4 65,99 870 12554 12315 190,2 186,6
5 58,77 1010 12168 12368 207 210,4
6 66,24 989 13110 13082 197,9 197,5
7 65,99 928 12876 12772 195,1 193,5
8 61,37 1000 12299 12338 200,4 201
9 66,24 1163 13956 14281 210,7 215,6
10 65,99 760 11930 11431 180,8 173,2
11 61,37 1087 12681 12879 206,6 209,9
12 66,24 875 12543 12279 189,4 185,4
13 66,24 966 13013 12945 196,5 195,4
14 58,77 958 11950 12059 203,3 205,2
15 66,24 894 12706 12511 191,8 188,9
16 66,24 716 11948 11436 180,4 172,6
17 58,77 799 11121 10884 189,2 185,2
18 66,24 1607 17591 19432 265,6 293,4
19 66,24 970 13216 13233 199,5 199,8
20 61,37 942 12020 11942 195,9 194,6
21 66,24 1027 13453 13568 203,1 204,8
22 66,24 894 12744 12564 192,4 189,7
23 61,37 980 12102 12058 197,2 196,5
24 66,24 1105 13745 13982 207.5 211,1
Tab. 1 - Naméry a rozG&tovani jednotlivych bytd min 180.4 172,6
max 265,6 293,4

a indikatory podle CSN EN 834. Zatimco podil maximalniho
a minimalniho naméru indikatord VIPA je 1,63, je podil dru-
hych indikator( 177. Pokud pfijmeme pravidlo, Ze rozuctovani
mé& korespondovat s ndméry indikatord, bude za predpokladu
minimalni teploty v byté 16 ‘C a maximalni teploty v byté
24 °C, podil pfi pramérné teploté 5 ‘C mit hodnotu
24-5
16-5 11
Z porovnani teplotnich poméra vyplyva, Ze uvedeny teplot-
ni rozsah 16 + 24 "C pro cely byt a celé topné obdobi je dosta-
tecné Siroky a z praktického sledovani nikdy nebyl pfekrocen.

Pfepocet naméru elektronickych indikatort podle CSN EN
834 rozuctovatelska firma provadéla za pouziti riznych koefi-
cient(, pfipadné navySovani zakladni slozky Uhrady nad pfija-
telnou mez, presto se hodnotu namérd z podilu max namér/

KONTAKTNi ADRESY:

min namér = 177 nepodarilo uspokojivé prepocitat na kontro-
lovatelny podil Uhrady vychazejici z fyzikalné realnych podill
teplot.

V Tab. 1 je provedeno rozuétovani ve dvou variantach
oznacenych jako celkova uhrada pfi poméru SS/ZS = 60/40
a pfi poméru SS/ZS = 85/15. Podil 60/40 odpovida vyhlasce
€. 372/2001 Sb. podil 85/15 vyhlaSce neodpovida, zato vSak
reflektuje na skutec¢né teplotni podminky v domé s jednotrub-
kovou horizontalni soustavou a indikatory VIPA.

Podil spotfebni a zakladni slozky Uhrady spolu s povoleny-
mi intervalem maximalni a minimalni mérné uhrady je Casto
diskutovanym problémem z vétsi ¢asti motivovanym fyzikalné
nezddvodnitelnym rozdilem v nédmérech indikatoru. To jsou

v8ak otazky presahujici obsah ¢lanku.
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460 15 Liberec 112 09 Praha 1 500 03 Hradec Kralové 326 00 Plzen

tel./fax: 482 750 457-8

e-mail: vipa@vipa.cz
web: www.vipa.cz
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tel.: 224 152 741
mobilni tel.: 605 455 445

e-mail: praha@vipa.cz

tel./fax: 495 510 674
mobilni tel.: 731 469 001

tel./fax: 377 242 762
mobilni tel.: 777 774 436
733 343 462

e-mail: hradec@vipa.cz e-mail: plzen@vipa.cz
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