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Provoz zateplenych budov Il

Doc. Ing. Josef Patocka, CSc.

odborna skupina pro rozucétovani

V minulém cisle byl uveden ¢lanek stejného znéni, ve kte-
rém bylo kratce popsano zaclenéni zatepleného domu vytapé-
ného bud samotnym zdrojem, nebo zaclenéného do stavajici
otopné soustavy sidlisté. Aby navratnost vynaloZenych inves-
tinich prostfedkl byla ¢asové pfijatelnd, byla provedena do-
poruceni soucasné instalace duvéryhodného systému pomé-
rového méfeni, které je vyrazné motivujici k ekonomickému
vyuZzivani tepelné energie. Pfes jednoznacné pozitivni vliv
pomérového méfeni a nasledného rozuctovani na usporu te-
pla, objevuje se fada problémd, které nejsou dostate¢né kvali-
fikované feSeny. Pochybnosti vznikaji na samém zacatku, po-
kud si polozime otazku na jakém technickém, ale i obecné
pravnim zakladu ma byt ur€en podil konkrétni vytapéné mist-
nosti na celkovych vytapécich nakladech domu.

Nejjednodussi, avSak technicky nejméné dokonalé je spo-
kojit se s tvrzenim, ze vytapéni je nakupovani urcitého poctu
néjakych dilk(. Stejné jednoduché je tvrzeni, Ze klasickym ka-
lorimetrickym zméfenim dodaného tepla do bytu je ziskan
podklad pro spravedlivé uétovani. V obou pfipadech muze do-
chéazet k vyrazné nespravedinosti, nebot v obou pfipadech se
mohou vyskytovat nulové pocty dilkd, resp. nulova spotfeba
tepla. V souvislosti s dodatecnym zateplovanim domu, nebo
pfi nové vystavbé domU s vyrazné minimalizovanou potiebou
tepla v dusledku navySeni tepelného odporu obvodového pla-

§té, nabyva na dulezitosti vnitini prostup tepla mezi byty. Jeho
nerespektovanim dochazi k neimérnym rozdildim v namérech
indikatoru i klasickych kalorimetrd. Vice & méné pfijatelné fe-
Seni je v navySovani podilu pausalni platby za vytapéni podle
velikosti podlahové plochy.

Pokud by vSak k realné hodnoté podilu mistnosti na celko-
vych nakladech domu dochazelo aZz pfi navySeni pausalni
platby (zékladni slozka rozuctovani) na 70 az 80 %, naprosto
by se vytracel pozitivni dopad na uzivatele bytu. Bohuzel takto
se to udajné provadi v nékterych sousednich statech, nebot
podle jednatele Evropského sdruzeni pro rozdélovani nakladu
je respektovani vnitfnich prostupl tepla pfili§ slozité a soucas-
ny zpUsob rozuctovani je zcela domyslen a neni na ném
potfeba nic ménit. UzZivatelé bytu, ktefi maji rozsah naméru
indikatort od nuly do nékolika tisic, ovSem toto tvrzeni nesdi-
leji. Nesdileji ani Udaje indikatort podle kterych by teplota byt
méla byt v rozsahu venkovni teplota az 50 °C.

Vztah mezi tepelné fyzikalnimi vlastnostmi nezatepleného
a zatepleného domu je s ohledem na pomérové méfeni moz-
no analyzovat porovnanim rozhodujicich Udaju v Tab. 1,
Tab. 2. Za predpokladu zaclenéni zatepleného domu do sta-
vajici vytapéci soustavy sidlisté je pfi stejnych teplotnich pod-
minkach nutno snizit pritok otopné vody.

venkovni teplota 5 °C
teplota mistnosti °C 15,20 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00
Teplota na vystupu z otopného télesa °C 15,20 16,60 21,40 28,60 37,40 47,30 55,80
vykon otopného télesa W 30,70 195,40 389,90 584,40 778,90 973,40 | 1125,00
pritok vody otopnym télesem kg h' 0,65 4,27 9,71 18,39 36,16 97,70 | 5863,00
stfedni teplota otopného télesa °C 17,49 25,40 32,80 39,40 45,60 51,40 55,80
teplota v 75 % vysky otopného télesa °C 15,70 30,00 39,50 45,60 50,00 53,60 55,80
prostup tepla mezi byty W 628,10 518,40| 388,80| 259,20| 129,60 0,00 -101,10
tepelna ztrata mistnosti W 658,80 713,80 778,70 843,60 908,50 973,40 | 1024,00
chyba mérfeni stfedni teploty otop. télesa 0 % -10,23 18,11 20,43 15,74 9,65 4,28 0,00
Tab. 1 - Teplotni a energetické hodnoty pfed zateplenim domu U = 1,442 Wm?2 K"
venkovni teplota 5°C
teplota mistnosti °C 16,70 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22,00
Teplota na vystupu z otopného télesa °C 16,70 17,00 19,60 25,00 32,20 40,80 50,20
vykon otopného télesa W 27,30 73,30 24150 40960| 577,70| 745,80 913,90
pritok vody otopnym télesem kg h' 0,63 1,72 6,06 12,20 23,10 49.30| 221,60
stfedni teplota otopného télesa °C 18,90 21,50 29,00 35,40 41,20 46,70 52,00
teplota v 75 % vysky otopného télesa °C 17,20 21,80 34,50 41,40 46,20 49,90 52,90
prostup tepla mezi byty W 424,30 388,80| 259,20| 129,60 0,00| -129,60| -259,20
tepelna ztrata mistnosti W 451,60 462,10 500,70 539,20| 577,70 616,20 654,70
chyba mérfeni stfedni teploty otop. télesa 0 % -9,00 1,40 19,00 16,90 12,10 6,80 1,70
Tab. 2- Teplotni a energetické hodnoty po zateplenidomu U =0,856 Wm? K"
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Obr. 1 Vykon otopného télesa v zavislosti na priatoku otopné
vody
a - pred zateplenim 90/70/20
b - po zatepleni 90/40/20
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Obr. 2 Tepelna ztrata mistnosti v zavislosti na pratoku vody
otopnym télesem

Na obr. 1 je provedeno porovnani vykonu otopného télesa
nezatepleného (a) a zatepleného (b) domu. Podle ustaleného
pouzivani je mozno systém (a) oznadit 90/70/20, systém (b)
90/40/20. Procentudlni vyjadfeni vSak predstavuje dva rozdil-
né prltoky otopné vody. Pro systém (a) predstavuje 100 %
pratok hodnotu 97,68 kg h”, pro systém (b) predstavuje
100 % pratoku hodnotu 23,065 kg h'. Pribéh vykonu télesa
podle (b) pfedstavuje pro uZivatele bytu vétsi zvySeni vykonu
proti pribé&hu (a). ZvySeni vykonu konkrétniho otopného téle-
sa umozni dosazeni zadané teploty i v pfipadé, kdy otopna té-
lesa v okolnich mistnostech jsou zcela nebo vyrazné pfiviena.

Pro pomérové méfeni mize byt kriterium pro rozuctovani

teplo do mistnosti pfivedené, nebo teplo z mistnosti odvedené.
Pfivedené teplo je podle norem CSN EN 834 a CSN EN 835
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jen teplo do mistnosti pfivedené otopnym télesem. Toto zdan-
livé logické tvrzeni méa vSak zasadni vadu. Nerespektuje teplo
od topnych rozvodd, ale hlavné nerespektuje teplo sdilené
mezi byty. To je vedle vysoké spoustéci teploty elektronickych
indikatoru a vyrazného nebo Uplného uzavirani otopnych téles
pfi¢inou nulovych namérd. Porovnanim obr. 1, kde nulové na-
méry pratoku predstavuji nulovy vykon otopnych téles je na
obr. 2 zavislost tepelné ztraty mistnosti na pritoku. Nulovy
pratok vSak v Zzadném pfipadé neznamena nulovou ztratu, ale
ztratu podstatné vyS$Si a zavislou na vztahu mezi tepelné izo-
laénimi vlastnostmi obvodového plasté a pficek mezi byty.
S rostoucim podilem tepelného odporu obvodového plasté se
snizuje teplotni rozdil mezi byty. Pro konkrétni pfipad zobraze-
ny na obr. 3 je pfi jmenovité teploté mistnosti 20 °C teplota
mistnosti s uzavienym otopnym télesem v nezatepleném
domé 15 °C, v zatepleném domé 16,7 "C. V jednotlivych "ne-
vytapénych" mistnostech centralné vytapéného domu vsSak
teplota ale tim i Uhrada maze dosahovat vyrazné vyssich hod-
not, které se mohou pfiblizit jmenovité teploté mistnosti.
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Obr. 3 Teplota mistnosti v zavislosti na prdtoku vody otopnym

télesem
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Obr. 4 Tepelna ztrata mistnnosti v zavislosti na vystupni teplo-
té otopné vody

bez dodatkového zdroje
s dodatkovym zdrojem

Na obr. 4 je zndzornéna zavislost mezi teplotou na vystu-
pu z otopného télesa a tepelnou ztratou mistnosti. Pro rizné
venkovni teploty, rizné tepelné izola¢ni vlastnosti obvodové-
ho plasté i rizné regulaéni zdsady uzivatelem bytu je tento
vztah charakteristicky pfijatelnou zavislosti obou hodnot a po-
skytuje teoreticky zaklad pro pomérové indikatory VIPA a na-
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sledné rozuctovani. Zavislost obou hodnot je doplnéna o do-
datkovy vykon dal$ich tepelnych zdroja (el. spotfebice, pobyt
osob atd.). Charakteristicka zavislost se tim neporusila.

Zavér

Napojeni zatepleného domu do vytapéci soustavy sidlisté
(skupiny centralné vytapénych dom) je mozno s ohledem na
niZsi potfebu tepla realizovat se sou¢asnym sniZzenim prutoku.
Motivaci uzivatelll bytd ke sniZzeni pratoku otopné vody jednot-
livymi otopnymi télesy zajisti divéryhodny systém pomérové-
ho méfeni. Zatepleny dim pak dava Sirsi prostor pro regulaéni
zasahy, zejména kdyz €ast otopnych téles je zavirana. Z uve-
denych tabulek vyplyva vyrazny prostup tepla mezi byty. Se
zvySujicim tepelnym odporem zatepleného obvodového plasté

teplotou otopného télesa a teplotou v 75 % stavebni vysky
télesa predstavuje vyraznou chybu u indikatord podie norem
CSN EN 834 (elektronické) i CSN EN 835 (odparovaci).

Uvedené tabulky a grafické znazornéni predstavuje déje
zavislé na konkrétnim zadani. Jina volba vstupnich hodnot by
neméla byt pro rGzné vykladace fyzikalnich zakonu pfileZitosti
pro zpochybriovani vysledkd. U pomérového méfeni nabyva
na vyznamu proménny vztah mezi hodnotami, nikoliv jejich
absolutni hodnota.

Systém rovnic pouZitych pro realny vypocet vS8ak umozriu-
je sledovat vliv jednotlivych pomérovych vstupnich hodnot at
zavislych nebo nezavislych na vili jednotlivych uzivateld bytu.
Pouzité vztahy byly publikovany ve sbornicich z konferenci,
které k pomérovému méreni pravidelné porada Technicka uni-

roste vyznam prostupt tepla mezi byty. Nulové naméry indika-  verzita v Liberci.
torl neznamenaji nulovou spotfebu tepla. Rozdil mezi stfedni o
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Béhem jednoho tydne ziskal Siemens druhou vyznamnou
zakazku na vétrné turbiny v USA

Spolecnost Siemens ziskala dalSi vyznamnou zakazku na vétrnou farmu ve Spojenych statech o celkovém vykonu témér
325 megawattd (MW). Siemens tak doda 141 turbin vlastni vyroby o vykonu 2,3 MW pro faze 2 a 3 vétrné farmy Biglow Canyon
v okrese Sherman v americkém staté Oregon. Zakaznikem je Portland General Electric Company (PGE), pIné integrovana
energeticka spole¢nost, jeZ ma v Oregonu vice nez 804.000 zakaznikl. Jde o druhou velkou objednavku ze severozapadniho
pobfezi USA zvefejnénou Siemensem v tomto tydnu. V pondéli 31. bfezna ohlasila tato spolec¢nost se sidlem v Némecku objed-
navku 130 vétrnych turbin, které budou ve staté Washington vyrabét témér 300 MW energie. Spolecna hodnota obou zakazek
presahuje 1,1 miliardy americkych dolar.

Faze 2 a 3 vétrné farmy Biglow Canyon vygeneruji dostate€né mnozstvi elektfiny na pokryti poptavky zhruba 100.000 domac-
nosti. Faze 2 projektu bude uvedena do provozu koncem roku 2009 a faze 3 bude funkéni od konce roku 2010. Zakazka pro
spole¢nost Siemens se sklada z dodavky, instalace a uvedeni do provozu 141 vétrnych turbin SWT-2.3-93 (vykon kazdé z nich
je 2,3 MW) vcetné pétileté zaruky a samostatné smlouvy na servis a udrzbu.

"Vétrna energie je ve Spojenych statech rychle rostoucim zdrojem elektfiny a dvé vyznamné zakazky z Washingtonu
a Oregonu posili nasi pozici jako jednoho z vedoucich dodavatelti na nejvétsim trhu s vétrnymi turbinami na svété,"
oznamil Andreas Nauen, feditel divize Wind energy spole¢nosti Siemens. "Prostfednictvim nainstalovanych ¢i objedna-
nych vétrnych turbin o vykonu témér 1.000 MW jen na severozapadé USA pomaha Siemens plnit rostouci poptavku
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