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Provoz zateplenych budov

Doc. Ing. Josef Pato¢ka, CSc.

odborna skupina pro rozuétovani

Zateplovani budov patfi k vyznamnym racionalizanim
opatfenim, ktera mohou vést k Uspore tepla. Samotné zatep-
leni vS8ak nemusi znamenat, ze Castka za uSetfené teplo bude
dostatecné vysoka, aby ekonomicka navratnost vlozenych
prostfedku byla pfijatelna.

Neméné vyznamnou skutec¢nosti podilejici se na vysSi do-
sazitelnych Uspor je nejen pouziti dalSich technickych pro-
stfedkl, ale i stanoveni optimalnich provoznich podminek.
Mezi technické prostfedky Ize pocitat vyhlaSkou nafizené ter-
pomérového méfeni a nasledného rozuctovani celkovych vy-
tapécich nakladd domu na jednotlivé mistnosti (byty).

Vzhledem k relativni technické jednoduchosti pomérovych
indikatord, ale sloZité a narocné teoretické podstaté prepoctu
naméru na davéryhodny, fyzikalné zdivodnitelny a laicky kon-
trolovatelny podil vytdpéné mistnosti (bytu) na celkovych
nakladech, odrazuje odborniky od zpracovani pfijatelné teore-
tické analyzy. Naméry indikatord aplikovanych ve smyslu
norem CSN EN 834 a CSN EN 835 dosahuiji hodnot nula aZ
nékolik tisic. Jejich pfepocet na duvéryhodnou Uhradu pak
musi byt proveden nekontrolovatelnymi a nezddvodnitelnymi
zasahy.

Vedle téchto technickych prostfedkl vSak existuje fada
otazek tykajicich se provozu zatepleného domu, resp. jeho
zapojeni do centralizovaného vytapéciho systému. Jako mo-
delovy pfiklad muZe byt pouZita energeticka bilance podle
obr. 1, pfedstavujici zménu energetickych i teplotnich poméru
v mistnosti a na otopnych télesech v domé s rdznou mirou za-
tepleni. Kfivky 1 az 5 predstavuiji riiznou miru zatepleni od hod-
noty uhrnného soucinitele prostupu tepla U = 1,442 W m*? K"
(kfivka 1) az pro U = 0,603 (kfivka 5). Obecné mohou nastat
dva krajni pfipady provozu zateplené budovy:

a) Budova je soucasti sidlist€ s centralizovanou dodavkou
tepla a ekvitermni regulaci vykonu zdroje podle venkovni
teploty. Rizenou veliginou je teplota vytapé&ci vody, ktera je
v nejjednodussich a nejCastéjSich pfipadech stejna pro ce-
ly komplex budov. Regulovatelnou veli€inou pak je celkovy
pratok otopné vody zateplenym domem.

b) Budova méa samostatny zdroj tepla s ekvitermni regulaci
umoziujici nastaveni teploty vytapéci vody nejen podle
venkovni teploty, ale i podle miry zatepleni domu. Lze
predpokladat i aplikaci Cerpadla s fiditelnym mnozstvim
otopné vody.

ad a) Za pouZiti topenarsky zazitych pravidel a nazvoslovi Ize
systém podle obr. 1 v zavislosti na zatepleni oznacit
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kfivka systém max. teoreticka teplota "C
1 90/70/20 22,0
2 90/60/20 23,5
3 90/50/20 25,0
4 90/40/20 26,7
5 90/30/20 28,0

Pro zaclenéni domu do centralné fizeného systému zaso-
bovani teplem musi byt pfi stejné teploté vytapéci vody zajis-
tén regulovatelny pratok otopné vody pro ddm. Za urcitych
podminek vylu€ujicich pretapéni by bylo mozno predpokladat
jen regulovatelny pratok kaZzdym otopnym télesem. V kazdém
pfipadé by kazdé otopné téleso mélo byt opatfeno divéryhod-
nym systémem pomérového méfeni, motivujicim uZivatele
bytu k ekonomickému vyuzivani tepla. Porovname-li jednotlivé
pfipady (kfivka 1 + kfivka 5) je za jinak stejnych podminek
regulovatelnost zateplenych domd posunuta do jiného teplot-
niho rozdilu. Podle kfivky 1 je pfi teploté okolnich mistnosti
to= 20 °C dosazitelna teplota v rozsahu cca 9 'C + 22 °C,
podle kfivky 5 je dosaZzitelna teplota cca 15 °C + 28 °C.

V obou pfipadech je vstupni teplota vytapéci vody stejna.
S ohledem na tepelnou pohodu i zachovani tepelné stability
domu je vyrazné vyhodnéjsi prabéh podle kfivky 5, nebot
minimalni teplota vlivem relativné vyrazngjSiho vnitfniho pro-
stupu tepla se zvysila z hodnoty 9 °C na 15 °C, horni teplotni
mez se posunula z 22 °C na 28 "C. Toto posunuti teplotniho
rozdilu k vy88im teplotdm umozni uZivatelim bytd vyrazné&jsi
komfort spocivajici v rozdéleni teplot napf. mezi obyvacim
pokojem a loznici, aniz by bylo nutné navySovat vykon existu-
jicich otopnych téles. Bezpodmine¢nou podminkou pro volbu
vhodné teploty v konkrétni mistnosti je u€innd ekonomicka
motivace prostfednictvim divéryhodného systému pomérové-
ho méfeni a rozuctovani s podilem namérl odpovidajicim
podilu teplotnich rozdili mezi teplotou mistnosti a venkovni
teplotou. Za predpokladu priméré venkovni teploty t, = 5 °C
a teplotniho intervalu v mistnostech 15 °C + 25 ‘C by mél byt
maximalni podil ndAmérd jakéhokoliv typu indikatoru v rozsahu

25-5
15-5

To je podil sice technicky dosazitelny, ale v ekonomicky
provozovaném byté s mistnostmi "pretapénymi" a "nedotapé-
nymi" témér vylou€eny. Pokud naméry elektronickych indika-
torti podle CSN EN 834 mnohonasobn& prekracuji tento podil,
neni to chyba uzivatele bytu, ani vlastnika domu, ani dodava-
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oznaceni| popis jedatky | pribé&hl 1 pribéhl 2 pribéhl 3 pribéhl 4 pribéhl 5

1. venkovni teplota c) - 150 - 150 - 150 - 15,0 - 15,0

1; teplota mistnosti c) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

1, teplota vstupni vody c) 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0

1 teplota zpétné vody (°c) 70,004 60,011 50,066 40,062 30,023
kz prostup tepla venkovni zdi (W m? K'1) 1,442 1,257 1,063 0,85 0,603
QP | vykon otopného télesa (W) 2271,16 1 979,941 1 673,79 1 339,31 949,666
QP | vykon otopného télesa (%) 100,0 87,178 73,698 58,97 41,814
G pratok vody otopnym télesem (kg h™) 97,68 56,781 36,047 23,065 13,617
G pritok vody otopnym télesem (%) 100,0 58,129 36,903 23,613 13,041
1y | stfedni teplota vody ‘o) 79,442 73,615 67,254 59,961 50,859
X |poosmematyameeess  xpg s | o] ms | mir| e

Obr. 1 - Energetické a teplotni podminky zatepleného
domu - plvodni teplota vytapéci vody
- vodorovna znacka na kazdém pribéhu predsta-
vuje misto stfedni teploty otopného télesa

tele tepla, ale jednoznacné chyba fyzikalné pochybné
aplikace indikator(, nasledné napravovand mimo dosah
uzivatele bytu. Naprava se provadi prostiednictvim riz-
nych laicky odsouhlasenych, nekontrolovatelnych koefici-
entd polohy bytu, nebo s odkazem na vyhlasku ¢&. 372/
2001 Sb. par. 4, odst 4 pfi¢itanim, resp. odecitanim poctu
namérenych dilka.

ad b) Zatepleny diim s vlastnim regulovatelnym zdrojem

tepla beze zbytku umoziiuje provoz se snizenou teplotou

vytapéci vody (obr. 2) pfi zachovani plvodniho pratoku,

ale umoznuje i provoz podle bodu a se stejnou teplotou

vytapéci vody a snizenym prutokem. Vlastni zdroj tepla doda-
vajici teplo vyhradné pro zatepleny dim ma tudiz dvé moz-
nosti provozu, resp. libovolnou moznost mezi body a a b.
Z hlediska dosazitelnosti vySSich teplot ve zvolenych mistnos-
tech je pro uzivatele bytu opét jednoznacné vyhodné&jsi provoz
s vy88im teplotnim spadem a snizenym pratokem. Vyssi teplo-
ta vytapéci vody sice znamena vySSi ztraty v rozvodném
potrubi, ale to je zpravidla pfi vlastnim zdroji tepla zanedbatel-
né, protozZe zdroj i rozvod jsou sou€asti domu. | tady je nutno
pfi vy$Sich vytapécich teplotach pouzivat pomérové indikato-
ry, nebot s vy88imi teplotami a snizenymi celkovymi pritoky
se ztraci moznost centralné regulovat (omezovat) teplotu
vSech mistnosti. Uzivatel bytu pak ma k dispozici moznost
oboustranné regulace tzn. nejen teplotu snizovat, ale ve zvo-
lenych mistnostech ji zvysit. OvSem s védomim, Ze kazdé zvy-
Seni teploty o 1 ‘C znamena zvySeni tepelnych ztrat a tim
i Uhrady o cca 6 %. Soucasné se vyrazné snizuje nebezpedi
nedotapéni mistnosti sousedici s mistnostmi s UpIné uzavie-
nym otopnym télesem. Za jinak stejnych podminek Ize u ne-
zatepleného objektu dosahnout v mistnosti sousedici s nevy-
tapénou mistnosti teplotu 16 °C, u zatepleného objektu podle
pribéhu 5 na obr. 2 Ize dosahnout teplotu 22 °C. Neza-
nedbatelnym pfinosem je snizeni spotfeby elektrické energie
snizenim dopravovaného mnozstvi otopné vody z hodnoty
97,68 kg h' pred zateplenim na 13,62 kg h™ po zatepleni.
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Uvedené priklady jsou ilustraci energetickych a teplotnich
podminek, které nastavaji po zatepleni domu. Obsahuji po-
mérné Siroky rozsah vztahU mezi budovou nezateplenou
a dasledky vyplyvajicimi ze zatepleni s riiznou zménou uhrn-
ného soucinitele prostupu tepla. Zatepleni samo o sobé& ne-
musi pfinaSet adekvatni Usporu nékladd s ohledem na vynalo-
Zené prostfedky. Ekonomicky vysledek je u obytnych budov
zavisly zejména na racionalnim vyuzivani tepla. Z toho pro
zatepleni, ale i pro jina Usporna opatfeni vyplyva vzajemna
zavislost a z toho vyplyvajici navaznost jednotlivych opatfeni.
Zatim jedinym motivujicim prostfedkem pro uzivatele bytu je
konkrétni odpovédnost dana divéryhodnym systémem zain-
teresovanosti. Zatim jako jediny se jevi systém pomérového
méreni, ktery je bezkonkurenéné nejlevngjSim racionalizaénim
opatfenim. OvSem jen takovy, ktery je priikazny a laicky ovéfi-
telny uzivatelem bytu. Laicka ovéfitelnost je dana uvadénim
teplotnich pomért mezi mistnostmi téhoZ bytu a mezi libovol-
nou mistnosti bytu a primérnou teplotou v8ech mistnosti
v domé. Primérné teploté v domé lze pfifadit prdmérnou
Uhradu za vytapéni jednotkové plochy a konkrétni mistnosti
Ize pfifadit teplotnim podminkam odpovidajici podil mistnosti
na celkovych vytapécich nakladech domu. Z toho pfi fyzikélné
zdGvodnitelném maximalnim teplotnim rozdilu mezi mistnost-
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oznaceni| popis jedaky | pribéhl 1 pribéhl 2 prub&hl 3 pribéhl 4 prib&ht 5
t. venkovni teplota c) - 150 - 150 - 150 - 150 - 150
t; teplota mistnosti ‘c) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
by teplota vstupni vody (c) 90,0 82,8 75,0 66,146 55,22
2 teplota zpétné vody (°C) 70,004 65,373 60,272 54,356 46,873
k2 prostup tepla venkovni zdi (Wm2ZK" 1,442 1,257 1,063 0,85 0,603
QP | vykon otopného télesa (W) 2271,16 1.979,941 1673,79 133931 949,666
QP | vykon otopného télesa (%) 100,0 87,178 73,698 58,97 41,814
G prutok vody otopnym télesem (kg h™) 97,68 97,708 97,735 97,692 97,848
G pritok vody otopnym t&lesem (%) 100,0 100,029 100,056 100,013 100,172
tyy | stfedniteplota vody (c) 79,442 73,615 67,254 59,961 50,859
X e Xe0 | ma | ssm|siam|  sm| s

Obr. 2 - Energetické a teplotni podminky zatepleného teplota vstupni vody ti4 [°C]
domu - plvodni pratok otopné vody 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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] - 80
mi 10 K vyplyva i podil thrady. Pfi venkovni teploté F 70
to=5 "C v rozsahu maximainé 25 - 5/ 15 - 5 = 2. o
BohuZel se setkavame s naméry indikatort jejichZz podil i
mezi byty je az 80 ti nasobny. Nasledné prigitani a ode- P S0X%
¢éitani dilkd dokonce s kritickym odkazem na vyhlasku [ 40
¢. 372/2001 Sb. je pouze projevem fyzikalné pochybené 20
aplikace indikatord. ] i
VIPA EC F 20
Z uvedenych skute€nosti jednoznaéné vyplyva, ze - 10
pomerové méfeni by mélo byt zavedeno jako prvni, ne- LLLJ I I IR S S S A S PN
bo nejdéle sou€asné se zateplenim, pfipadné dalSim 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

opatfenim. teplota vratné vody ti5 [°C]
Pokud se ve stanoviscich riznych "odbornik(" doéteme, vé vyspélych statl (viz STP - setkani a Skoleni topenafu 1996

Ze pomérové meéfeni by mélo byt zavedeno jako zcela posled-  str. 52), rad&ji tomu nebudeme véfit.
ni, aZ co tomu feknou zahrani¢ni nezavislé instituce prdmyslo- °
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E&P informuje:

Venezuela chce od ropnych zakazniku platbu v eurech

Venezuela vyzaduje po zakaznicich, aby ji za nékteré ropné kontrakty a ropné produkty platili misto dolar( v eurech.
Venezuelsky ministr energetiky Rafael Ramirez vSak uvedl, Ze jeho zemé Zadny stanoveny objem pro platby v eurech nema.
Venezuelsky prezident Hugo Chavez vystupuje jako velky odpurce USA a na adresu prezidenta George Bushe neSetfi hanlivy-
mi slovy.

(Zdroj: http://ekonomika.ihned.cz)
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