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Doc. Ing. Josef Pato¢ka, CSc.

odborna skupina pro rozuctovani

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/91/ES
o energetické naro¢nosti budov zdlrazruje, aby Clenské staty
informovaly uZivatele budov o rdznych metodach podporuji-
cich Usporu energii, odvozenych od konkrétnich podminek da-
ného statu podle podminek, které nejlépe vyhovuji dané situa-
ci. Smérnice EU se omezuji na minimum poZadované k dosa-
Zeni zvolenych kriterii. Opatfeni by méla byt u¢inéna s moz-
nosti rychlé adaptace metod vypoctd v oblasti energetické
spotfeby budov s ohledem na technicky pokrok v oblasti izola-
ci, stavebniho materidlu a budouciho vyvoje standardizace.
Renovacni pozadavky existujicich budov by nemély byt v roz-
poru s kvalitou nebo charakterem budov. VylepSeni celkové
energetické spotfeby existujicich budov ma byt zaméreno na
nakladové vyhodné. Energeticka spotfeba budovy se miZe za
riznych podminek v rGznych oblastech liSit. Postup k dosaZe-
ni uspor by mél byt vypracovan kvalifikovanymi nezavislymi
experty v souladu s klimatickymi podminkami v daném misté.

NarGst cen vSech energii, zejména tepla pro centralni
vytapéni bytd vyvolava diskusi o tom, co je nutno v tomto obo-
ru uginit. Casteénym ukazatelem miZe byt cela fada novych
nebo pomérné rychle novelizovanych vyhlaSek. Vedle jedno-
znacéné povinnych opatreni v8ak existuji dalS$i moznosti. Oboji
maji vést, podle par. 1 odst. a) b) vyhl. ¢. 194 /2007 Sb., ke
splnéni pravidel pro vytapéni a dodavku teplé vody pfi nepre-
kroCeni predepsanych mérnych ukazateld spotfeby tepla.
Tento pozadavek jednoznacéné limitujici spotfebu tepla Ize
hodnotit jako logicky, smysluplny a profesionalni.

Dal$i ustanoveni par. 1 odst. ¢) uz tak jednoznaéné neni.
Jesté za platnosti vyhlasek ¢. 152/2001 Sb. byla vznesena fa-
da vyhrad na povinnou instalaci termostatickych ventilli, po-
vinnost jejich instalace byla posouvana. Jejich mnohde sporny
ekonomicky dopad nenapovidal nic o prospésnosti jejich po-
vinné instalace. Méla byt respektovana zasada, Ze termosta-
ticky ventil si obyvatelé domu pofidi proto, Ze ho chtéji, nikoliv
proto, Ze ho mit musi. Vzdy je na misté umét spravné zhodno-
tit vztah mezi naklady a usporou. Ten se da vyjadfit navrat-
nosti investice.

Vlastnici domu, bytova druZstva, sdruzeni vlastnikl byta
stoji €asto pfed rozhodnutim &m v racionalizaci Uspor tepla
zacit, ¢im pokraCovat a ¢im skoncit. Bez ohledu na pofadi za-
vaznosti a vhodnosti racionalizaénich opatfeni v konkrétni bu-
dové Ize uvazovat o celé fadé racionalizaCnich opatfeni az po
pofizeni dodatkového zdroje.

Vyhlasky €. 193/2001 Sb. a &. 194/2001 Sb. bez jakéhokoliv
fyzikalniho zdtvodnéni ukladaji povinnou instalaci termostatic-
kych ventildi, regulaci pfi uvadéni do provozu nebo zménach a fi-
zeni dodavky tepla podle proménnych klimatickych podminek.

Zatepleni a pomérové méreni nebo pomérové méreni
a zatepleni?

Dalsi racionalizacni opatfeni je mozZno provadét podle je-
jich vhodnosti. Casto byva pokladana otazka ¢im zacit. Pomi-
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neme-li jiZ nainstalované termostatické ventily mizeme opatfit
dim plastovymi okny, dodate¢nou tepelnou izolaci, zateple-
nim lodzii, pferegulovanim dodavky tepla v dusledku zatepleni
a na konec, kdyz uz je vSe jak ma byt si pofidime pomérové
meéfeni. Pokud budeme €ekat, az si racionalizacnim opatfenim
uspofime penize na dalsi racionalizaéni opatfeni, tak si pomé-
rové méreni pofidime asi za 30 + 40 let. Pokud pravé popsa-
nou "ekonomickou cestu" nahradime obracenim postupu
dojdeme k cili daleko dfive, pfipadné cile bude dosazeno
s vypusténim nékterych opatfeni. Znamena to, ze prvnim raci-
onaliza¢nim opatfenim bude zavedeni divéryhodného, fyzi-
kalné zduvodnitelného a laicky kontrolovatelného pomérové-
ho méfeni. Tim kazdého uZivatele bytu u¢inime zodpovédnym
za vlastni ekonomické vyuzivani tepla. Fyzikalni zakony jsou
v pfipadé klasické dvoutrubkové vytapéci soustavy velice pfiz-
nivé, nebot tlakova ztrata roste, ale i klesa se ¢tvercem rych-
losti. Pokud pfesto pfipustime, ze neregulovany systém bude
nékteré mistnosti pretapét, jiné nedotapét, bude to trvat nejdé-
le jeden den. UzZivatelé "pfetapé&nych" byt neoteviou natrvalo
vétraci okénko, ale pfiviou klasicky nebo termoregulaéni ventil
a na vSechny se dostane Zadané a spravedlivé rozdélené
a zaplacené mnozstvi tepla. Samozfejmou podminkou je do-
state¢né vysoka teplota otopné vody a funkeni ventil nebo ko-
hout na kazdém otopném télese.

Kazdé racionalizaCni opatfeni vedouci k uspore tepla
vyzaduje vynalozit urcité naklady. Doba navratnosti téchto in-
vestic se muZe pfipad od pfipadu vyrazné lisit. Vyhlaskou na-
fizené investice do termoventild a povinné regulace u novych
a rekonstruovanych domd ma navratnost roky az desitky let,
zato vyhlaskou opomijena investice do pomérového méreni
ma navratnost dva mésice az jeden rok.

Pokusme se domyslet bez emoci do konce dva zasadné roz-
dilné diléi pfistupy k racionalizaci.

1) a) Ve smyslu vyhl. ¢&. 193/2007 Sb. a vyhl. &. 194/2007
Sb. nechame vyregulovat pritok vody v jednotlivych vét-
vich otopné soustavy.

Na obr. 1 jsou uvedené teplotni a energetické souvis-
losti sefizené vytapéci soustavy jak po strance hydraulic-
ké, tak po strance energetické. Sefizeni pritoku s maxi-
malni odchylkou + 15 % predepisuje par. 7 odst. 6. Vyja-
dfime-li dopad diference pritoku na diferenci teploty mist-
nosti dostaneme dosahované teploty 19,72 aZ 20,22 °C.
Pomérné zarazejici je pfilis§ nizka tolerance teplot, jinak fe-
¢eno, neni odchylka + 15 % nepfimérené mala? Pokud si
predstavime podstatné Sirsi toleranci pritoku napt. + 50 %
bude tolerance teplot v rozsahu 18,6 az 20,57 °C. Zda se
tedy, Ze i soustava s Sirokou toleranci pratoku dokaze zaji-
stit pfiméfenou teplotu v jednotlivych mistnostech s pfija-
telnou toleranci. Uzké toleranéni pole navic v obou pfipa-
dech vztazené na jmenovitou teplotu 20 ‘C neumoZriuje
uzivatelem bytu nejastéji zadané teplotni rozdéleni ve
prospéch zvyseni teploty v obyvacim pokoji. SniZeni teplo-
ty v loZnici prostfednictvim sniZeni pritoku otopnym téle-
sem se sice projevi na zvySeni pritoku télesem v obyva-
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zajistujici pfi primérném pritoku
teplotu napt. 22 + 24 °C bez ja-
kychkoliv legislativnich omezeni,
umozni regulacni zasah uZivateli bytu zejména ve smyslu
snizeni pratoku, tim ve snizeni vykonu otopného télesa
a snizeni teploty vytapéné mistnosti. Regula¢ni zasah uzi-
vatelem bytu sméfujici ke sniZzeni dodavky tepla je beze
zbytku podminén ucinnou motivaci, kterou je aplikace po-
mérového méreni tepla. Tim lze dosahnout pfi jmenovité
stfedni teploté 20 °C vyraznéjSiho teplotniho rozdilu mezi
obyvacim pokojem a loznici aniz by byly prekroCeny
vyhlaskou nafizené, ale nedefinované teplotni limity.

b) DalSim krokem budiz opatfeni otopnych téles pomérovymi

indikatory. Z podstaty zavislosti nelinearniho prubéhu
vykonu otopného télesa a pritoku otopné vody vyplyva, Ze
uzivatel bytu mize kdykoliv snizit pritok a tim vykon otop-
ného télesa az k nulové hodnoté, ale ve sméru navyseni
nad urcitou hodnotu pratoku vykon otopného télesa zvysit

2007 « brezen

oznaceni | popis jednotky pribéht 1 pribéht 2 prubéhd 3 pribéhc 4 prub&hd 5
1, venkovni teplota °c) - 15,0 - 150 - 150 - 150 - 150
1; teplota mistnosti (°c) 20,0 19,722 20,215 18,59 20,565
1,4 teplota vstupni vody (°C) 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0
1o teplota zpétné vody (°c) 70,008 67,175 72,225 56,047 75,879
S plocha otopného télesa (m?) 2,948 2,948 2,948 2,948 2,948
k, prostup tepla venkovni zdi (Wm2K" 1,019 1,019 1,019 1,019 1,019
S, plocha venkovnich zdi (m?) 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
ks prostup tepla vnittnf zdi (W m2K" 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
8;  |plocha vnitinich zdi (m? 54,0 54,0 54,0 54,0 54,0
n exponent otopného télesa 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
t, teplota v sousedni mistnosti {°C) 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Z tepelny zisk (slunce, spotfebice, osoby atd.) (W) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
QP |vykon otopného t&lesa (W) 1 391,468 1 350,392 1 423,236 1183,132 1 474,95
QP |vykon otopného t&lesa (%) 100,0 97,048 102,283 85,028 106,0
G pritok vody otopnym télesem (kg h'1) 59,858 50,881 68,859 29,968 89,826
G pritok vody otopnym télesem (%) 100,0 85,003 115,036 50,064 150,064
tor stfedni teplota vody (°c) 79,445 77,843 80,677 71,21 82,672
X procento stavebni vySky otopného t€lesa zdola X (%) 51,4 51,634 51,224 52,679 50,947
N tepelny zisk (ztrata) z okolnich mistnosti (W) 0,0 30,024| - 2322 152,28 - 61,02
| tepelna ztrata mistnosti (W) 1 391,468 1380,416 1 400,016 1335,412 1413,93
|mﬂm tepelna ztrata prostupem (W) 1 070,36 1 061,858 1 076,935 1027,24 1 087,639
|V§@,' tepelnd ztrata vétranim (W) 321,108 318,558 323,081 308,172 326,292
o . teplota vstupni vody t4 [°C]
Obr. 1 - Energetické a teplotni sou- 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
vislosti mistnosti a otopné-
ho télesa bez vnitfnich 100
prostupu tepla =+ f 90
1 - jmenovity pritok St | H i 2 | RO -804 &
2 - 85 % jmenovitého pri- 1 —t } i
toku i ____F70 é
3 - 115 % jmenovitého pru- Feo
toku ] C
4 - 50 % jmenovitého pru- + + 50X%
toku 1 R
5 - 150 % jmenovitého pri- 1 T 40
toku 1 30
cim pokoji, ale ani limitné neko- VIPA K + + 20
necny pratok vody otopnym téle- } :
sem nezajisti vjrazn&j$i zvySeni 5 T 1o
teplc?tvy vlob)’/vacim po!<ojvi. :Jediné F o
navyseni teploty vytapéci vody 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

teplota vratné vody tis [°C]

nemuZe. Z tohoto ddvodu je €asto propagovana blokace
termostatickych ventild na jakousi maximalni dovolenou
teplotu naprosto zbyte€na. Diskutabilni je i blokace na
minimalni pratok, ktery ma zajistit Ze bude vzdy dosahova-
na urcita minimalni teplota zajiStujici tepelnou stabilitu
domu. Fatalnim nedostatkem vSech indikator(i aplikova-
nych podie norem CSN EN 834 jsou nulové naméry, které
pfimo vybizi uzivatele bytu k vyraznému nebo Uplnému
uzavirani nékterych otopnych téles. Navic masivni klama-
va reklama "platte jen za skute¢né spotfebované teplo"
vychazi z predpokladu, ze skute¢né spotfebovanym tep-
lem konkrétni mistnosti je jen teplo ziskané a indikované
z vlastniho otopného télesa. Nerespektovani vnitfniho pro-
stupu tepla mezi byty vede k tomu, Ze jeden uzivatel teplo
odebere z vlastniho otopného télesa a zaplati. Pak ho bez-
platné pfeda sousednimu bytu s nulovymi naméry. Z po-
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oznaceni | popis jednotky prubéh 1 pribéht 2 pribghi 3
t; teplota mistnosti °c) 20,0 4,85 11,516
t, teplota v sousedni mistnosti °C) 20,0 11,516 4,85
QP  |vykon otopného t&lesa (W) 1 391,468 47,201 1 804,247
QP |vykon otopného t&lesa (%) 100,0 3,392 129,665
G prutok vody otopnym t&lesem (kg h™) 59,858 0,477 132,521
G pritok vody otopnym t&lesem (%) 100,0 0,798 199,362
N tepelny zisk (ztrata) z okolnich mistnosti (W) 0,0 741,96 - 741,96
| tepelna ztrata mistnosti (W) 1 391,468 789,161 1 062,287

Obr. 2 - Pribé&h teploty mistnosti teplota vstupni vody tj{ [°C]
v zavislosti na pratoku pfi 0o 10 100
uzavirani otopnych téles ‘ 100
s respektovanim vnitfnich 1 g
prostupti tepla 7 1 90
] N n
7 F ™
1 - jmenovity pritok I I I B 1806 2
2 -0,798 % jmenovitého ] + 70 w
o 1 F =
prutoku 111" g %]
3 - 199,362 % jmenovitého . teo ©
pritoku 1 i
; + 50X%
rovnani tepelnych ztrat mistnosti ] I 40
789,161 W je celych 741,96 W ] g
ziskano (kradenim tepla) z okol- 1 + 30
nich mistnosti, pfipadné tepel- . F
nych rozvodu (viz obr. 2). VIPAEC ] T2
= + 10
PoloZme si otazku. zda hyd- - , F
raulicky a energeticky sefizena °®e ——t—t 4 44—+ 0
vytédpéci soustava odpovidajici 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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uvedené vyhlasce umozni uspo-
kojivé zasobovani teplem.

Z obr 2 vyplyva, Ze prostup tepla mezi jednotlivymi
mistnostmi ma vyrazny vliv na tepelné ztraty. Mistnost
s vypnutymi nebo vyrazné pfivienymi otopnymi télesy
nema nulové ztraty, prestoZe indikatory pouZivané ve
smyslu normy CSN EN 834 nulové naméry vykazuii.
Souctova hodnota tepelnych ztrat musi byt v souladu se
souétovou dodavkou tepla z otopnych téles. Upinym nebo
vyraznym zaviranim otopnych téles dochazi k tomu, Ze ani
plné oteviena zbyla otopna télesa nemohou zajistit odpo-
vidajici dodavku tepla do domu a tim ani teplotu. Z toho
vyplyva, Ze pIné sefizena otopna soustava s neprekrocitel-
nymi teplotami nemuZze zajistit spolehlivé vytapéni.

a) Pokud jsme ochotni pfipustit tvrzeni, Ze pred jakymko-

liv racionalizaénim zasahem jako prvni zrealizujeme dlveé-

ryhodné pomérové indikatory respektujici vnitfni prostupy

tepla, zajiStujici motivaci konkrétniho uzivatele bytu k eko-

nomickému vyuzivani tepla, nebudou se vyskytovat stiz-

nosti ve smyslu:

- pofidili jsme si termoregulacni ventily a nic jsme neu-
Setfili

- pofidili jsme si plastova okna a nic jsme neusetfili

- zateplili jsme dim a nic jsme neuSetfili.

Spole¢nym problémem je skute¢nost, Ze uZivatel bytu bez
konkrétni motivace ponékud vic a déle ma oteviené okno.

b) Po instalaci pomérového méfeni ziejmé dojdeme

teplota vratné vody tjo [*C]

k zavéru, Ze k povinné regulaci podle vyhlasky ¢. 164 musi
dojit jen z divodu Ze je povinna a vlastnik domu se ve
smyslu dalSich opatfeni a zakon( vystavuje nebezpedi pla-
ceni vyrazné pokuty. V tomto pfipadé ale je sporné, zda
pfislusny paragraf vyhlaSky nafizujici regulaci bez blize
stanovenych podminek ma viibec smysl.

Pokud se vyskytnou "odbornici", ktefi tvrdi, Ze pfed pomé-
rovym méfenim je nutné bezpodminecné provést sefizeni
hydraulického systému, jisté nezlistanou na vSeobecné pouZzi-
vanych blamazi, ale konkrétné sva tvrzeni fyzikalné dolozi.
Samoziejmé se jedna o bytovou oblast nikoliv o vefejné budo-
vy. Zasadni rozdil je v tom, Ze u bytl je jednim z kritérii tepel-
né pohody i védomi, Ze na kaZdy teplotni stupeft musi uZivatel
bytu vynalozit a zaplatit 6 % tepla navic. Na kazdy snizeny
stuperi 6 % tepla uSetfi. Nikdy nezdlvodnéna tvrzeni, Ze
kazdy teplotni stupen vyzaduje az 70 % tepla navic, ktery by
mél zaplatit uzivatel takového bytu vychazi z pokusu zdlvod-
nit velké rozdily v namérech elektronickych indikatord pouzi-
vanych ve smyslu normy CSN EN 834.

Pokud se obdas vyskytnou uUvahy o tom, Ze pomérové
meéfeni, které neumoziuje Uhradu odpovidajici teploté v roz-
sahu "venkovni teplota az nékolik desitek nebo set ‘C" neni
dostate¢né motivujici je praxi naprosto vyvraceno. Navic zpu-
sobuje konflikty mezi témi co z riznych ddvodd mohou Upiné
uzavirat otopna télesa a témi, ktefi to délat nemohou.
Dlsledkem jsou naméry indikatort na jedné strané nizké az
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nulové, na druhé strané jsou naméry nékolik set aZz nékolik provadi i v zahranici, je jen dllkazem neschopnosti nékterych
tisic dilkd. To je v8ak celkova problematika jednotlivych systé-  rozuctovatell podfidit pomérové méfeni nejen vSeobecné
mU pomé&rového méfeni. Casto uvadéna tvrzeni postradajici uznavanym fyzikalnim zakontim, ale i tuzemskym technickym
jakoukoliv fyzikalni souvislost jen s odkazem, Ze takto se to a pravnim podminkam.
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E&P informuje:

CEZ vzdava boj o uhli, sazi hlavné na plyn
Jeden z nejvétsich planovanych obchodii lofiského roku se borti. CEZ ¥ika, Ze konéi vyjednavani s Mosteckou uhelnou o vy-

stavb& nové hnédouhelné elektrarny na severu Cech. CEZ ma nahradni plan: misto uhli se naplno zaméfi na plyn.
(Zdroj: http://ekonomika.ihned.cz)

Z uhli se loni v Cesku vyrobilo 61 procent elektrické energie
V Ceské republice se loni vyrobilo 61 procent elektrické energie z uhli, zatimco predioni to bylo 59 procent. Ceské uhelné
elektrarny vyrobily celkem 54,047 terawatthodiny elektfiny, cozZ je o 8,2 procenta vice nez v roce 2006. Vyplyva to z udaju
Energetického regulacniho Ufadu (ERU). Za zvySenim produkce z uhli vSak nestaly nové elektrarny, ale lepsi vyuziti téch stava-
jicich.
(Zdroj: http://ekonomika.ihned.cz)

Naroc¢nost roku 2007 na vytapéni
vyjadrena poctem denostupniu

Ing. FrantiSek Novak

Naklady na teplo predstavuiji v nakladech Ustfedné vytapénych domacnosti jednu z rozhodujicich poloZek. Je proto tcelné
informovat, jakou spotfebu tepla na Ustfedni vytapéni (UT) Ize ve vyucétovani oGekavat za uplynuly rok 2007.

Spotieba tepla na Ustfedni vytapéni je vzdy pfimo Umérna rozdilu mezi primérnou teplotou vnitfniho vzduchu ve vytapénych
mistnostech a primérnou teplotou venkovniho vzduchu za celé obdobi vytapéni. Pfi primérné teploté vnitiniho vzduchu ve
vytadpénych mistnostech tis = + 20°C, poctu dnli vytapéni béhem obdobi vytapéni "n" a primérné teploté venkovniho vzduchu za
topné obdobi tyg je spotfeba tepla na vytapéni pfimo umérna poctu denostupfid Ky, ktery je dan vztahem:

Koo = n . (20 - tog) [D7]

V uplynulém roce 2007 byl podle vysledk( méfeni v hydrometeorologické stanici Praha Karlov dosaZen néasledujici pocet
denostupnl Ky
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