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odborna skupina pro rozucétovani

Velké mnoZstvi reklamaci, dotazl a Zadosti z oboru pomé-
rového méfeni tepla v bytech avizuje zcela neuspokojivou si-
tuaci jak v oblasti teoretické, tak v oblasti praktické aplikace.

Organizatofi konference v pozvance specifikovali nej¢as-
téjSi existujici problémy, jejichz vyfeSeni by pfispélo k vétsi du-
véryhodnosti rozuctovani vytapécich nakladi domu na jednot-
livé mistnosti (byty), zejména s ohledem na respektovani za-
kladnich fyzikalnich zakon(, ale zarover s ohledem na jedno-
duchou kontrolovatelnost laickym uZivatelem bytu.

Pozvani k diskusi byli vSichni, ktefi mohou dané problema-
tice pfispét. Stanoviska ucastniki byla vSeobecné& shodna,
nevyskytly se zasadni rozpory. Projednané a zdokladované
vysledky nebyly pfitomnymi U€astniky napadany a ni zpochyb-
nény, prestoZe se jednalo o zavéry se kterymi je ¢innost raz-
nych rozuétovatelskych firem v rozporu.

Zavéry konference jsou postupné zpracovany do urcitych
skupin, tak aby byly dostupné v8em zainteresovanym subjek-
tim.

Prvni ¢ast byla publikovana v E & P €. 11/2007 a byla za-
méfena na popis zavislosti mezi tepelnymi ztratami mistnosti
a vnitfnimi prostupy tepla, jejichz nerespektovani vede k chyb-
nym rozpoc¢tim v disledku "kradezi" tepla. Za jednoznacné
pozitivni byla oznagena pfima nebo modifikovana gradenova
metoda.

Navazujici pokraovani se tyka

a) respektovani energetické naro€nosti mistnosti

b) pouzivani problematickych pausalnich a nezdlvodnitel-
nych koeficientll pfepo¢tu naméru indikatort na podil vyta-
pécich nakladu

¢) nulovych namérd indikatord v disledku vysoké spoustéci
teploty elektronickych indikatord.

ada) Vzajemny vztah mezi dosahovanou teplotou v mist-
nosti, velikosti mistnosti a dodanym nebo odvedenym teplem
vedlo k vytvoreni dvou zdanlivé odliSnych koncepci. Teplota
mistnosti a dodané nebo odvedené teplo jsou vzdy pfi zacho-
vani dalSich technickych podminek soucasti téhoz procesu vy-
jadfeného rovnici, kde na jedné strané rovnice je teplota mist-
nosti, resp. teplotni rozdil mezi vnitfni a venkovni teplotou
(gradenova metoda), na druhé strané rovnice je tepelny vykon
nebo tepelné ztraty. Oboji pfi pouZiti ¢asového intervalu je
mozno vyjadfit jak primérnou teplotou, tak dodanym nebo od-
vedenym teplem. Zakladni rozdil je pouze v tom, Ze v_prvnim
pfipadé odpovida primérné teploté libovolné vytapéné mist-
nosti vzdy stejné mnozstvi tepla, vztazené na 1m?, resp.
1m? (na zakladé definovani primérné energetické naro¢nosti
vSech vytapénych mistnosti v méfeném celku).

V_druhém pfipadé odpovida primeérné teploté libovolné
vytapéné mistnosti vzdy rozdilné mnozstvi tepla vztazené
na 1m?, resp. 1m? (na zakladé skutecné energetické naroc-
nosti kazdé vytapéné mistnosti v méfeném celku).
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V dal$im textu je pojeti rozuctovani oznaceno zkratkami
logicky vychazejicimi z podstaty obou zplsobl.

V prvnim pfipadé:
"Teploté mistnosti odpovida vzdy konstantni (const.) mnoz-
stvi tepla QC vztazené na 1m?®, resp. m?, tudiZz metoda TQC.

V druhém pfipadé:

"Teploté mistnosti odpovida vZdy diferencované (rozdilné)
mnozstvi tepla QD vztazené na 1m?, resp. m?, tudiZz metoda
TQD.

V obou koncepcich se vzdy jedna o rozuctovani podle
dosahované teploty a tomu odpovidajicimu mnozstvi skutecné
uzitého tepla.

U zpusobu TQC je libovolné mistnosti s primérnou teplo-
tou pfifazeno vzdy stejné mnozZstvi tepla vztaZzené na 1 m? po-
dlahové plochy, které odpovida primérné energetické naroc-
nosti vSech vytapénych mistnosti v domé - zuctovaci jednotce.
To vede u mistnosti se stejnou vnitini teplotou ke stejné
Uhradé za vytapéni vztazené na 1 m?.

U zpusobu TQD je libovolné mistnosti s primérnou teplo-
tou pfifazeno vzdy rozdilné mnozstvi tepla vztazené na 1 m?
podlahové plochy, které odpovida skutecné energetické na-
ro¢nosti konkrétni mistnosti. Tento zpusob nutné vede u stej-
né velkych mistnosti se stejnou teplotou k rozdilné Uhradé
za vytapéni.

S ohledem na dlouholetou tradici v CR, kde energeticka
naro¢nost bytu neni zahrnovana do ceny bytu, ani do ceny
najemného, neni zplsob TQD, importovany ze zemi s odlis-
nou praxi a souvisejici legislativné pravni Upravou, vhodny.

Importované normy CSN EN 834 a CSN EN 835 bohuzel
popisuji a zakladaji jen tento, pro ¢eské technické a pravni
podminky, nevhodny zplsob rozuétovani.

Navic tyto normy nerespektuji vnitfni prostupy tepla, ¢imz
ani pro tento zplsob rozuctovani nejsou vhodné. Dusledkem
toho jsou fyzikalné neodlivodnitelné rozdily v uhradach za vy-
tapéni mezi stejnymi byty téhoz domu.

Uvedena skuteéna energeticka naro¢nost vytapéni mist-
nosti je definovana vztahem
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Qiy - jmenovita tepelna ztrata mistnosti v€etné infiltrace
S; - podlahova plocha vytapéné mistnosti

h, - vySka vytdpéné mistnosti

tiy - Jmenovita teplota mistnosti

to - oblastni venkovni teplota
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oznaceni popis jednotky prubgha 1 prubéhu 2 prubéhu 3
t. venkovni teplota (°c) 5,0 5,0 5,0
t; teplota mistnosti (°C) 20,0 18,0 18,0
t;, teplota vstupni vody (°c) 60,0 60,0 60,0
t. teplota zpétné vody (°c) 43,558 29,606 18,001
ky jmenovity prostup z otopného télesa (W m2K" 7,94 7.94 7,94
S plocha otopného télesa (m?) 2,0 5,8 2,0
ko prostup tepla venkovni zdi (W m2K") 1,019 1,019 1,019
S, plocha venkovnich zdi (m?) 30,0 60,0 30,0
ks prostup tepla vnitfni zdi (W m2K") 2,0 2,0 2,0
S, plocha vnitfnich zdi (m?) 70,0 40,0 70,0
n exponent otopného télesa 1,33 1,33 1,33
t, teplota v sousedni mistnosti Cc) 21,0 21,0 21,0
L stfedni logaritmicky teplotni spad (K) 31,057 23,632 4,031
Z tepelny zisk (slunce, spotfebite, osoby atd.) (W) 150,0 150,0 150,0
QP vykon otopného télesa (W) 398,089 802,687 26,343
G prittok vody otopnym télesem (kg h™") 20,823 22,712 0,539
t. stfedni teplota vody [li)’ 51,057 41,632 22,031
X procento stavebni vy$ky otopného télesa zdola X (%) 52,201 55,287 77,504
N tepelny zisk (ztrata) z okolnich mistnosti (W) 140,0 240,0 420,0
| tepelna ztrata mistnosti (W) 688,089 1 192,687 596,343
lorostup  |tepelna ztrata prostupem (W) 458,726 795,125 397,562
hewrani  [tepelna ztréata vétranim (W) 229,363 397,562 198,781
Qo otevieni okna (0 - 1) 0,5 0,5 0,5
vyska prubéhy teplot na otopném télese
TEPLOTA OTOPNEHO TELESA X% 1 2 3
zdola t[°C] t[°C] t[°C]
i sl nliy 5 100 60,00 60,00 60,00
W e 90 57,94 54,93 32,82
100 80 55,98 50,47 23,23
__________ :: - 75 55,04 48,45 21,11
e i ?O}g 70 54,13 46,55 19,84
60 66 53,41 45,12 19,22
l :2 R 60 52,37 4311 18,65
30 50 50,70 40,08 18,23
20 40 49,11 37,41 18,08
L . N 30| 476 35,07 18,03
o 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 20 46,1 9 33’01 1 8,01
teplota vainé vody i2 [C] 10 44,84 31,20 18,00
0 43,56 29,61 18,00

Obr. 1 Teplotni a energetické souvislosti pfi uzavirani otopnych téles
1 - Vytapéni rdzné energeticky naro€nych mistnosti na 20 °C
2 - Vytapéni energeticky naro¢néjsi okrajové mistnosti na 18 °C
3 - "Vytapéni" stfedové mistnosti na 18 °C s vyrazné pfivienymi otopnymi télesy
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PFi pomérovém méfeni Ize misto objemu mistnosti daného
souc¢inem S; x h; pouZzit pouze podlahovou plochu S;. Tim se
rovnice /1/ zjednodusi na:
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kde:
k - pocet vytapénych mistnosti

Pokud by byly explicitné pfislusnym obecnym predpisem
stanoveny jako alternativné mozné oba zpusoby rozuctovanti, tj.
a) rozuctovani TQC podle primérné energetické naro€nosti
nebo
b) rozuctovani TQD podle skutecné energetické narocnosti,

mélo by byt roztctovani

ad a) pouzivano pfi stejném najemném bez zohledné-
ni polohy bytu v domé

ad b) pouzivano pfi rozdiiném najemném se zohled-
nénim polohy bytu v domé.

ad b) Rozuctovani podle TQC resp. TQD je mozno provadét
v obou pfipadech bez zavadéni problematickych, zpravidla im-
portovanych "koeficientli polohy mistnosti" bez moZnosti reél-
ného ovérfeni jejich spravnosti a pfitom respektovat energetic-
kou naro¢nost mistnosti. Vzhledem k tomu, Ze importované
normy CSN EN 834 a CSN EN 835 rozpodet podle TQC
neznaji a metoda TQC je s ohledem na historicky vzniklou
pravni Upravu v CR téméF ve vech piipadech poZzadovana, je
namér indikatoru nasoben vykonem otopného télesa (TQD)
a nasledné pfiblizné stejnou reciprokou hodnotou (koeficient
polohy mistnosti) ndsoben. Z mnoha stiznosti na rozuctovani
vyplyva, Ze rozuctovatelské firmy si pfislusné koeficienty ne-
chavaji laickymi samospravami odsouhlasit, aby se tak zbavily
odpovédnosti za nezdlvodnitelnd rozuctovani. Teoreticky re-
lativné narocné rozuctovani se tak méni ve spory o dosazeni
co nejvyhodnéjSiho koeficientu.

adc) VSeobecné kritizovanym dusledkem aplikace indikato-
ri podle CSN EN 834 a CSN EN 835 je neprijatelné vysoky
rozdil mezi naméry mistnosti v témze domé. Az absurdni roz-
dil je zejména v pfipadech, kdy dochazi k vyraznému az upl-
nému uzavreni otopného télesa. Laicky uZivatel bytu pak
nabyvéa dojem, Ze Uplnym uzavfenim otopného télesa s nulo-
vym nameérem nespotfebovava zadné teplo a ocekava i nulo-
vy podil mistnosti resp. celého bytu na celkovych vytapécich
nakladech domu. Bohuzel toto fyzikalné pochybné chapani
pojmu teplo a tepelna pohoda je Ziveno i riznymi "nezavislymi
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odborniky", za jejichZ pochybnymi stanovisky Ize zpravidla
najit Uzkou vazbu na podnikatelskou aktivitu. Rizné bilboar-
dové a plakatové akce propaguijici platbu za udajnou "skutec-
nou spotfebu” se zpravidla vyskytuji jen tam, kde chybi solidni
odborna diskuse a spiSe se uplatfiuji v rGznych pomlouvac-
nych bulvarnich ¢lancich, ale bohuzel i v jinak solidnich publi-
kacich Spole¢nosti pro techniku prostfedi a na internetovém
portalu TZB-Info.

Porovname-li nahodné vybrané teplotni a energetické po-
méry dvou mistnosti téhoZ domu, miZeme se snadno pre-
svédcit, Ze mistnost se zcela nebo vyrazné uzavienym otop-
nym télesem nema venkovni teplotu, nema nulové ztraty, tu-
diz indikator, ktery by vykazoval pfiméfeny namér odpovidajici
budouci Uhradé nemuiZe vykazovat nulovou hodnotu. Naprava
takovychto namérl se pak nasledné provadi celou fadou tzv.
korekci a uprav do slozitého "pruzného stlaCovani" rozsahu
nameéru az po trivialni pficitani resp. odecitani dilki s odkazem
na existenci pfisluSného ustanoveni vyhlasky ¢. 372/2001 Sb.
Odpovédnost za nedudvéryhodna rozuctovani pak je pfisuzo-
vana této vyhlasce, namisto toho, aby naméry byly konfronto-
vany s realné moznymi teplotnimi poméry mezi jednotlivymi
mistnostmi. Dal$i nevérohodnou cestou k nasledné napravé je
pozadavek na navySovani zakladni (pausalni) slozky uhrady
na vice nez 70 % s ohledem na Udajnou praxi v Némecku.
Tim se ovSem pomérové méreni ¢im dal vic pfiblizuje k pdvod-
nimu rozdélovani jen podle velikosti podlahové plochy bez
motivace k ekonomickému nakladani s tepelnou energii.
Vyraznd chyba rozucétovani pak vznikd mezi byty vnitfinimi
a energeticky naro¢néjSimi byty okrajovymi. Z tepelné a tep-
lotni bilance srovnanim stfedové a okrajové mistnosti vyplyva
(Obr. 1), Ze dosaZeni 18 ‘C ve stfedové mistnosti Ize dosah-
nout s trvale uzavienym otopnym télesem a nulovym name-
rem (prabéh 3), kdeZto v okrajové mistnosti Ize této teploty
dosahnout jen pfi ndaméru a tim i vykonu télesa podstatné vys-
§im (prtibéh 2).Udajna zména podilu thrady zavedenim koefi-
cientd polohy mistnosti v8ak je ve skute€nosti pouhou blama-
Zi, nebot nasobek naméru okrajové mistnosti sebemensim ko-
eficientem je ve vztahu k nulovému naméru vzdy hodnotou
nekonecné velkou. Spotfebni sloZzku Uhrady pak i pfi stejné te-
pelné pohodé zaplati uzivatel okrajové mistnosti.

Z obr. 1 nazorné vyplyvaji pfi¢iny nulovych resp. vyrazné
nizkych namérd indikétori aplikovanych podle CSN EN 834
s avizovanou spoustéci teplotou 28 - 36 “C. Z porovnani pri-
béhu teplot 2 a 3 po vySce otopného télesa vyplyva, Ze ve
vySce 75 % je teplota otopné vody v okrajové mistnosti
48,45 °C, ve stfedové mistnosti 23,23 °‘C, prestoze v dlsledku
vnitfnich prostupl tepla je teplota v obou mistnostech 18 °C.
Dusledkem je v jednom pfipadé nulovy namér, v druhém pfi-
padé z podilu vyplyvajici porovnatelny namér je nekonecné
velky. Naprava pak musi byt feSena nedlvéryhodné vysokym
podilem zakladni slozky a nasilnym pficitanim dilk( s odkazem
na vyhlasku. Skute¢nosti vSak zUstava, Ze indikatory s pfisli-
bem nulovych namért, ale od sousedu kradeného tepla, se
dobfe prodavaji.
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