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Fyzikalné zduvodnitelny nameér indikatoru

Doc. Ing. Josef Pato¢ka, CSc.

Odborné skupina pro rozuctovani

Na prelomu kalendarniho roku se zpravidla provadi odecet
namérd pomérovych indikatord. Jak bylo vicekrat uvedeno pro
nasledné rozuctovani vytapécich nakladd domu na jednotlivé
mistnosti (byty) nema pro uzivatele bytu Ciselna velikost na-
méru jednotlivého indikatoru Zadnou vypovidaci schopnost.
Teprve porovnani v8ech namérl vSech indikatori v domé
poskytuje zaklad pro dal§i zpracovani odectenych hodnot.
V8echna tvrzeni o prihlednosti a kontrolovatelnosti skute¢né
spotfeby tepla bytu prostfednictvim jednotlivého naméru je
pouhou klamavou reklamou firem, které nedovedou dlveéry-
hodné formulovat pojem "skuteéna spotfeba tepla", tudiz
nedovedou se tomuto proklamovanému cili ani pfimérené pfi-
blizit. Odkazy na smérnice EU, importované normy CSN EN
834 a CSN EN 835, zmate&né vyklady zakladnich fyzikalnich
zakonl a zpochybriovani ¢eské pravni Upravy jsou pouze ka-
muflazi vlastni neschopnosti realizovat spravedlivé a laicky
kontrolovatelné rozuctovani.

Podstata rozuc¢tovani zavisi nejen na vlastnim naméru, ale
i na jeho dal8im vyuziti bud pomoci ploch vytapénych mist-
nosti, nebo pomoci jmenovitych tepelnych ztrat jednotlivych
mistnosti. Prvni zplUsob je za dodrzeni souladu mezi jmenovi-
tymi tepelnymi ztratami mistnosti se jmenovitymi vykony otop-
nych téles vhodny pro podminky v CR, druhy zptsob je vhod-
ny pro pfipad, kdy energeticka naro€nost jednotlivych bytu je
jinym zpusobem respektovana napt. cenou bytd, najemnym
atd.

Proklamovana transparentnost rozuctovani zaloZzena na
poctu "nakoupenych” dilkd indikatoru navic zduvodriovana po-
uzitim dvoudidlovych elektronickych indikatort s naprosto ne-
kontrolovatelnym vztahem mezi udaji obou teplotnich &idel
a nameérem indikatoru, navic za pouziti nedefinovaného a kon-
stantniho soucinitele pfestupu tepla o na vnéjsi strané otopné-
ho télesa, neposkytuje davéryhodny tdaj ani pro roztctovate-
le, tim méné pro uZivatele bytu.

Pokud chceme hodnotit divéryhodnost ndméri s ohledem
na zdivodnitelny podil mistnosti na celkovych vytapécich na-
kladech domu, mazeme vychéazet z objektivnich porovnani te-
plotnich pomérl. Pokud pfipustime, Ze za existence jakékoliv
pravni Upravy je vytapéni ¢innosti k dosazeni zadané teploty
v mistnosti o ur€ité velikosti (podlahové plose), je dosahovana
teplota kvalitativnim ukazatelem této Cinnosti, velikost mist-
nosti je kvantitativnim ukazatelem. Jakékoliv dal$i spekulace
o tom, co to vlastné je teplota mistnosti a jaky je vztah mezi
dodanym teplem a teplotou jsou sice dulezité, ale nesmi byt
proti laickému uZzivateli bytu zneuzivany. Pomoci teploty mist-
nosti, kterou pomérné dobfe Elovék pozna bez teploméru, je
mozné posoudit i rozdil teplot mezi mistnostmi téhoz bytu.
Pokud odhadneme, nebo relativné pfesné zméfime pokojo-
vym teplomérem rozdil teplot mezi obyvacim pokojem a loZni-
ci napf. 4 °C, méla by uhrada za vytapéni loZnice na nizsi tep-
lotu vztaZzena na jednotkovou plochu byt cca o ¢tvrtinu mensi.
Této snizené Uhradé by mél odpovidat i namér indikatoru. Po-
kud rozuctovatelské firmy chté&ji mluvit o transparentnosti roz-
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uctovani vztazené k naméru indikatoru, nemély by se objevo-
vat fyzikalné nezddvodnitelné rozdily mezi naméry v bytech
téhoz domu. ZvySena nebo snizena Uhrada za vytapéni resp.
podil bytu na celkovych vytapécich nakladech domu se musi
odvijet podle redlného vyuZzivani tepelné energie, nikoliv podle
neprikazného a Sarlatdnského upravovani namérd s odka-
zem na pravni Upravu. Skute¢nost, Ze z porovnani namérd vy-
chazi intenzita vyuzivani tepelné energie prostfednictvim tep-
loty mistnosti v rozsahu venkovni teplota (nulové naméry) az
nékolik desitek, pfipadné stovek teplotnich stuprili nevyplyva,
Ze téchto teplot mohlo byt dosazeno. Razni pomlouvadi eské
legislativy by radi zlikvidovali ve vyhlasce MMR ¢&. 372/2001
Sb. § 4 odst. 4, ktery jim nedovoluje pouZit fyzikalné nezdd-
vodnitelné rozdily v ndmérech pro nasledné rozucétovani. Sna-
ha o navySovani pausalniho podilu platby pomoci zakladni
slozky uhrady nad 50 % je dostate¢né vypovidajicim dikazem
0 nesmyslnosti namérd elektronickych indikatort podie CSN
EN 834.

Modelové, fyzikalné realné podminky aplikace umoziuji
predem urc¢it moZznou vySi namért s ohledem na proménné
venkovni teploty a teploty dosahované v jednotlivych mistnos-
tech. Respektovanim zakladnich fyzikalnich zakonu, zejména
pfi vnitfnich prostupech tepla, jsou vylou¢eny nulové naméry
i naméry nezduvodnitelné vysoké. Nulové naméry jsou zpuso-
bené nevhodnég, ale propagacné zneuzivanou vysokou spou-
Stéci teplotou. PFi spoustéci teploté napt. 36 °C, indikator pfi
niZSi teploté nenadita. Potom staci nastavit regulaci otopného
télesa tak, aby jesté dodavalo teplo, ale indikator nic nenacetl.
Teplo ziskané z okolnich byt postaci podle polohy mistnosti
v domé k dosahovani teploty vyrazné vyssi nez je teplota ven-
kovni, ale bez pfiméfeného naméru indikatoru (Tab.1, Tab. 4).

Reélnou o¢ekavanou hodnotu ndmért elektronickych indi-
kator muZeme posoudit z pfedem zvolené energetické na-
ro¢nosti jednotlivych mésict odvozené od proménné venkovni
teploty.

Mésic I mimpiv; v X, XX Xi

Venkovni

4, 0| 4|8 |12 /12| 8 | 4 | 0
teplota

Tab.1 - Model prdmérnych venkovnich teplot podle mésicl

Proménné venkovni teploté odpovida i proménnd, zpravi-
dla automaticky regulovana vyse teploty otopné vody. Indivi-
dualni regulaci pritoku vytapéci vody otopnym télesem muze
uzivatel bytu regulovat teplotu v jednotlivych mistnostech. Na
Tab. 2 je pro vybranou venkovni teplotu 4 °C provedena kom-
pletni energeticka bilance, zahrnujici mozné vedlejsi viivy. Pro
rozUc¢tovani je rozhodujici indikace teploty v uréitém misté
otopného télesa. Soucasti klamavé reklamy je v fadé propa-
gacnich ¢lankl tvrzeni, Ze je indikovana stfedni teplota otop-
ného télesa. V dlsledku proménného mista stfedni teploty
podle okamzitého pratoku vody otopnym télesem je indikova-

unor « 2007



VIPA informuje

oznadeni |popis jednotky]pribéh 1|pribéh 2|prubéh 3|prubéh 4|prubéh 5
t, venkovni teplota (°C) 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
t; teplota mistnosti (°C) 23,0 21,0 19,0 17,0 15,0
ti4 teplota vstupni vody (°C) 65,6 65,6 65,6 65,6 65,6
tio teplota zpétné vody (°C) 45,9 34,1 24,5 17,6 15,0
n exponent otopného télesa 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
Atgy; stfedni logaritmicky teplotni spad (K) 31,7 25,7 19,3 10,8 3,7
4 tepelny zisk (slunce, spotfebite, osoby atd.) (W) 150,0 150,0 150,0 150,0 100,0
QP vykon otopného télesa (W) 818,6 620,4 422,2 195,4 47,2
QP vykon otopného télesa (%) 100,0 75,8 51,6 23,9 5,8
G prutok vody otopnym télesem (kg h'1) 35,7 17,0 8,8 3,5 0,8
G prutok vody otopnym télesem (%) 100,0 47,6 24,8 9,8 2,3
teir stfedni teplota vody (0C) 54,7 46,7 38,3 27,8 18,7
X procento stavebni vy$ky otopného télesa zdola X (%) 52,6 55,0 58,6 66,2 80,8
N tepelny zisk (ztrata) z okolnich mistnosti (W) -171,4 -57,1 57,1 200,0 314,3
| tepelna ztrata mistnosti (W) 797 1 713,2 629,3 545,4 461,5
lorostup tepelna ztrata prostupem (W) 398,6 356,6 314,7 272,7 230,8
lystrani tepelna ztrata vétranim (W) 398,6 356,6 314,7 272,7 230,8

Tab. 2 Energeticka bilance mistnosti pro venkovni teplotu t, = 4 °C.

na pouze néjaka teplota, jejiz chyba od stfedni teploty je od-
vislad od uvedené intenzity pritoku otopnym télesem Obr. 1,
Tab. 3..

teplota vstupni vody tj4 [*C]
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Obr. 1 Zména polohy stfedni teploty otopného télesa.

Rozhodujici chybou aplikace elektronickych indikatoru je
existence nulovych naméri zpusobenych nejen chybnou indi-
kaci stfedni teploty otopného télesa, ale i neduslednym re-
spektovanim hodnoty ¢ charakterizujici rozdil teploty otopné
vody a teploty snimace indikatoru.

Pfes veSkera zneuZzivani pomérovych indikatort k uzce fi-
remnim zajmdm vSak zUstava jejich nezastupitelna uloha
v motivaci uzivatell centralné vytapénych bytl. Pokud namé-
ry indikatord, resp. rozdily v namérech mezi jednotlivymi byty
budou odpovidat redlnému podilu bytu na celkovych vytapé-
cich nakladech domu, nebude nutno legislativné hlidat rozu-
Ctovatele prostfednictvim podilu zékladni a spotfebni slozky
(Vyhl. €. 372/2001 Sb. § 4 odst.1) a prostfednictvim mozného
rozdilu v platbach + 40 %, coZ ov8em predstavuje rozdil pru-
mérnych teplot v mistnostech v rozsahu 8 + 32 °C. Jediné
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zdavodnéni existence téchto dvou paragrafl vyplyva z fyzikal-
né nezduivodnitelnych namérud resp. podilu namérl indikatorl
opirajicich se o zastaraly fyzikalné i moralné nepfijatelny zpG-
sob prepoctu naméru na podil Uhrady bytu, nerespektujici
vnitini prostupy tepla. Rada "odbornikil", ktefi sice pfipoust&ji
existenci vnitfnich prostupy tepla mezi byty, ale nedokazi si
s nimi poradit, radéji problém povaZuje za nefeSitelny.

Z podstaty pomérového rozdélovani celkovych nakladd
domu na jednotlivé byty vyplyvé, Ze neni pro rozuétovani roz-
hodujici absolutni €iselna hodnota naméru, ale z podstaty indi-
kace vyplyvajici vzajemny vztah mezi mistnostmi téhoZz bytu,
mezi byty navzijem a mezi jednotlivymi mistnostmi bytu
a primérnou hodnotou celého domu. Jednotlivy uZivatel bytu
ma omezenou moznost tyto udaje ovérovat jen mezi mistnost-
mi svého bytu a mezi jednotlivymi mistnostmi svého bytu
a pramérnym namérem celého domu.

Z &iselné hodnoty ndméru muaZe byt kontrolovatelny pouze
vzajemny vztah mezi naméry. Neni duleZité zda jde o hodnoty
jejichz Ciselna velikost se iSi v fadech, ale o jejich vzajemny
vztah. Porovname-li v jednotlivych fadcich naméry v absolut-
nich hodnotach

3| 4| 5
300 400 500
30 000 40 000 50 000

je podil vZzdy stejny a na rozuc¢tovani nema vliv. Pokud ovSem
za naméry indikatori budeme vidét redlné hodnoty moznych
dosahovanych teplot a naméry indikatorti maji slouzit k pra-
kaznosti rozuc¢tovani, budou podily teplot v kazdém fadku stej-
né a v rozsahu pfi primérné venkovni teploté 5 °C a stfedni
teploté mistnosti 20 ‘C

ti=(tgi- 1) 0,75 + 1,= 16,25 °C
ti=(tgp- 1) + 1,=20°C

ti=(lgi- 1) 1,25 + 1,=23,75°C..
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Venkovni teplota ‘C -4

Teplota vytapéci vody 'C ) ) 75 ) )

Stredni teplota otopného télesa 'C 66,9 56,5 41,2 29,3 19,2
Teplota v 75 % vySky otopného télesa ‘C 70,6 64 50,8 35 16,6
Chyba méfeni stfedni teploty K 3,7 7,5 9.4 5,7 2,4
Venkovni teplota °C 0

Teplota vytapéci vody ‘C ) ) 70 ) )

Stredni teplota otopného télesa 'C 62,4 54,9 43,6 30,8 19,5
Teplota v 75 % vysky otopného télesa 'C 65,9 61,3 52,4 37,7 17,8
Chyba méfeni stfedni teploty K 3,5 6,4 8,8 6,9 -1,7
Venkovni teplota 'C 4

Teplota vytapéci vody 'C ) ) 65 ) )

Stredni teplota otopného télesa 'C 54,7 46,7 38,3 27,8 18,7
Teplota v 75 % vysky otopného télesa 'C 59,2 53,7 46,3 33 16,7
Chyba méreni stfedni teploty K 4,5 7 8 5,2 -2
Venkovni teplota °C 8

Teplota vytapéci vody 'C ) ) 60 ) )

Stredni teplota otopného télesa °C 54,8 48,4 36,2 25,8 18,7
Teplota v 75 % vySky otopného télesa ‘C 57,2 53,3 43,3 29,8 19,2
Chyba méfeni stfedni teploty K 2,42 4,91 7,12 4 -0,56
Teplota mistnosti ‘C 23 21 19 17 15

Tab. 3 - Chyba méreni stiedni teploty otopného télesa

Jak z jednotlivé ukazky namérli a uzZivatelem bytu laicky
kontrolovatelné primérné teploty jednotlivych mistnosti vyply-
va, nebyla by nutna ani zakladni-pausalni slozka nakladd, ani
rizné obtizné volitelné a uZivatelem bytu nekontrolovatelné
koeficienty energetické polohy mistnosti v domé. Zakladni
sloZzka by méla byt zachovana pouze z ddvodu nakladd na
vytapéni spoleénych prostor v rozsahu odpovidajicim napf.
podilu spoleénych ploch a zapocitatelnych ploch bytl. Spo-
tfebni slozka by méla predstavovat narust resp. sniZzeni podilu
Uhrady cca 6 % na kazdy teplotni stupen. Za kamuflaz a zdd-
vodnéni nesmysinych rozuctovani je mozno povazovat tvrze-
ni, Ze na kazdy teplotni stupen je nutno zvySit dodavku tepla
0 60 + 80 %. To Ize dokazat pouze spekulativnim tvrzenim, Ze
zvy3enim teploty v mistnosti se dodava prostupem teplo i do
okolnich bytd. Pokud vylou¢ime nemoralni skuteCnost, Ze toto
teplo nemuZe byt uZivatelem bytu zaplaceno a sousednimu
bytu bezplatné pfedano pak udaj 6 % predstavuje realny na-

rist tepelnych ztrat do okoli budovy, nikoliv do okolnich bytu.
Teprve tepelna ztrata z mistnosti do okoli budovy je relevantni
Udaj pro rozuctovani, ktery predstavuje gradenovou metodu
pouzitelnou pro fyzikalné zdivodnitelné naméry indikatoru.

Realné teploty v obytnych mistnostech se podle zpusobu
jejich vyuzivani i s ohledem na skute¢nost nasledného rozu-
¢tovani pohybuji v rozmezi 16 ‘C + 24 °C. To predstavuje pfi
poméru zakladni a spotfebni slozky 50 / 50 % rozsah naméru

2,372 4 5,636
237,2 400 563,6
23720 40 000 56 360

Naméry elektronickych indikatord v ramci jednoho domu
v8ak predstavuji vyrazné vétsi rozdily. Zejména tam, kde vzni-

Venkovni teplota "C 4
Teplota mistnosti 'C 23 | 21 7 19 7 17 7 15
c
0,2 52 47,2 40,8 29,8 16,4
Teplota cidla °"C 0,4 44,7 40,6 35,4 26,6 16
0,6 37,5 34,1 29,9 23,4 15,7

Indikator nacita

Indikator nenadita

Tab. 4 - Chyba nagitani indikatoru v zavislosti na pritoku vody otopnym télesem a velikosti konstanty ¢ (viz CSN EN 834)
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kaji nulové naméry, je kazdy redlny nameér nekonecné velky.
Pak jsou raznymi neprihlednymi metodami az po pouhé pfici-
tani a odé&itani indikovanych dilkd naméry upravovany do roz-
sahu + 40 % Uhrady.

Soulad rozuétovani s vyhlaSkou povolenym rozptylem
+40 % od primérné Uhrady jesté neznamena spravedlivé
rozuctovani. Jako pfiklad Ize pouzit rozuctovani, kde uhrada je
sice v mezich vyhlasky, minimalni naklad na byt je 64 % prl-
méru, maximalni Uhrada je na 140 % priméru, ale prepocet
na teploty v rozsahu 14,5 ‘C a 27,5 °C udava sice fyzikalné
mozné hodnoty, které jsou ale v praxi obvykle nedosazitelné.
Spodni mez Ize dos&hnout jen Uplnym uzavfenim vSech otop-

KONTAKTNI ADRESY:

nych téles s relativné dlouhodobym pootevienim oken, horni
mez Ize dosahnout plnym otevienim otopnych téles a rovnéz
s dlouhodobym pootevienim oken. V tomto pfipadé neni sice
teplota dosazena, ale zvySené tepelné ztraty této teploté od-
povidaji.

Je na uzivatelich bytl, majitelich a spravcich dom(, jaky
zpusob rozucétovani si zavedou, nebo nechaji vnutit, jakou kla-
mavou reklamou se nechaji inspirovat, pfipadné jakymi pode-
ztele levnymi elektronickymi indikatory s neprahlednym systé-
mem rozuctovani se na fadu let zavazi k odbéru provadéného
rozuctovani.
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