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Vyvoj pomérového méreni nelze povazovat za ukonéeny

Doc. Ing. Josef Patocka, CSc.

Odborné skupina pro rozuctovani

Pomérové méreni tepla a nasledné rozuctovani podilu celkovych vytapécich nakladd domu na jednotlivé mistnosti (byty)
stale iniciuje fadu otazek jak technického, tak pravniho charakteru. Podstatou obojiho je spravedlivé, fyzikalné zddvodnitelné
a laicky kontrolovatelné rozuctovani. Od samotného pocatku existence této ¢innosti pred vice jak 80. lety ma na jedné strané
fadu kritikd, na druhé strané fadu pfiznivcu. Cilem ¢lanku neni vycet prfednosti a nedostatkll v obecné podobé, ale struény popis
konkrétnich vyreSenych i nevyfeSenych problému, ke kterym by odborné rozicétovatelské firmy mély zaujmout stanovisko. Pres
v8echny nedostatky si pomérové méfeni zaslouzi dale rozvijet, fyzikalné analyzovat a pravné podpofit, nebot je relativné nejlev-
néjSim motivaénim prvkem konec¢nych spotfebitelt k ekonomickému vyuzivani tepelné energie. Pomérové méfeni a rozdélovani
vytapécich nakladu plsobi nejen na chovani lidi pfi uZivani tepelné energie, ale pusobi i na mezilidské vztahy. Pfes riizné vice
¢i méné opodstatnéné vyhrady zastanc( legalni metrologie je pozitivnim dopadem pomérového méfeni sniZzeni spotfeby tepla
0 15 - 30% i vice, bez citelného omezovani Zzadané tepelné pohody.

Srozumitelna, pruhledna a snadno kontrolovatelna kriteria

Prvnim krokem vedoucim ke spravedlivé Uhradé za vytapéni je formulace vzdjemného vztahu mezi dodanym teplem, teplo-
tou a cenou zaplacenou za tuto tepelnou pohodu. Na zakladé fyzikalniho ujasnéni vztahu pojmd tepelna pohoda a dodané teplo
Ize teprve formulovat kriterium Uhrady. Pokud pfipustime, Ze cilem vytapéni je dosahovana teplota prostfedi /prostoru o uréité
velikosti/, mGZzeme dosahovanou teplotu povazovat za kvalitativni parametr a velikost mistnosti za kvantitativni parametr.
Prostfedkem ke zjisténi miry kvalitativniho i kvantitativniho pInéni muze byt pomérovy indikator s minimalné jednim dal$im para-
metrem a pfislusny systém prepoctu indikovaného tdaje na podil konkrétni vytapéné mistnosti na vytapécich nakladech celého
domu.

Algoritmus rozuctovani jakéhokoliv systému pomérového méfeni vychazi ze vzajemného porovnani ndméri jednotlivych
indikatord k jejich celkové souctové hodnoté. Z tohoto diivodu nelze povazovat konkrétni indikator za samostatné méfidlo s ab-
solutni hodnotou vystupu. Neni méfidlem ve smyslu metrologickém a jako takovy nepodléha kontrole podle zakona o metrologii.
Jednotlivé naméry nemohou poskytnout Udaj o platbé, ani o podilu na celkové ¢astce za vytapéni domu, ani o mnoZstvi tepla,
které bylo spotfebovano. Jedna se vzdy o souhrn vstupl, ke kterym kromé& naméru vSech indikator( patfi systém prepoctu
namérd na kontrolovatelny Udaj, technické provedeni a provoz vytapéci soustavy, stavebni provedeni budov véetné vnéjsich
a vnitfnich prostupu tepla. Vlastni algoritmus rozu¢tovani neni mozné, ani nutné preduréovat legislativné pravnim ustanovenim,
nebot se ve své podstaté jedna o fyzikalné technické zalezitosti, které se Fidi pfirodnimi zakony. Snaha o presné legislativni
vymezeni mlzZe vést, jak prokazuji zkuSenosti, ke zneuZivani legislativy; pouhd administrativni shoda s vyhlaskou jesté nezaru-
Cuje pfijatelné a spravedlivé roz¢utovani.

Realnou cestou vedouci k relativné spravedlivému a kontrolovatelnému rozictovani je vyuziti novych poznatkd k formulaci
fyzikalné jasného a jednoznacného kritéria rozuctovani. Podstatou nového pfistupu k pomérovému méfeni a rozuctovani musi
byt jednoznacéné fyzikalné technické definovani kvality a kvantity vytapéni, laicky kontrolovatelné uZivatelem bytu. Zejména
musi byt vylouéeny, nebo potlaceny chybné rozpocty v pripadech meznich stavu, jakymi jsou napf. uplné uzavirani
otopnych téles, anebo trvalé pootevieni oken.

Ve vyhodnocovani tdaju pomérovych indikatorti se postupné vytvofily dvé koncepce, zdanlivé vyrazné odliSné. Jsou fyzikal-
né nespravné oznacovany jako rozpocet podle tepelné pohody (primérné teploty mistnosti) a rozpocet podle mnoZstvi dodané-
ho tepla. Fyzikalni nespravnost, ktera ovSem neni na zavadu laického chapani problému, je ve zdanlivé preferenci v prvnim pfi-
padé teploty mistnosti, v druhém pfipadé mnozstvi dodaného tepla. Teplota mistnosti a dodané nebo odvedené teplo jsou vzdy
pfi zachovani dalSich technickych podminek soucéasti téhoz procesu vyjadieného rovnici, kde na jedné strané rovnice je teplota
mistnosti, resp. teplotni rozdil mezi vnitfni teplotou a venkovni teplotou, na druhé strané rovnice je tepelny vykon nebo tepelné
ztraty. Oboji pfi pouziti ¢asového intervalu je mozno vyjadfit jak primérnou teplotou, tak dodanym nebo odvedenym teplem.
Zéakladni rozdil je pouze v tom, Ze v_prvnim pfipadé odpovida primérné teploté libovolné vytapéné mistnosti vzdy stejné
mnozstvi tepla, vztazené na 1m? resp. 1m? (na zakladé definovani prumérné energetické narocnosti vSech vytapénych
mistnosti v méfeném celku). To vede u stejné velkych mistnosti se stejnou teplotou ke stejné Ghradé za vytapéni.

V_druhém pfipadé odpovida primérné teploté libovolné vytapéné mistnosti vzdy rozdilné mnozstvi tepla vztazené na
1m?, resp. 1m? (na zakladé skutecné energetické naro¢nosti kazdé vytapéné mistnosti v méfeném celku). To vede u stejné
velkych mistnosti se stejnou teplotou k rozdilné Gihradé za vytapéni.

Oba zpusoby je mozno oznacit zkratkami logicky vychazejicimi z podstaty.
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V prvnim pfipadé:

Teploté mistnosti odpovida vZzdy konstantni (const.) mnozstvi tepla QC vztazené na 1m?, resp. m?, tudiz metoda TQC.

V druhém pfipadé:
Teploté mistnosti odpovida vzdy diferencované (rozdilné) mnozstvi tepla QD vztazené na 1m?, resp. m?, tudiZ metoda TQD.

S ohledem na dlouholetou tradici v CR, kde energeticka naro&nost bytu neni zahrovana do ceny bytu, ani do ceny najem-
ného, neni tento zplsob (TQD), importovany ze zemi s odliSnou praxi a souvisejici legislativné pravni Upravou, vhodny.

Ani v aktualnim navrhu zakona o najemném neni explicitné dana - stanovena moznost uplatnéni riizné ceny najemného
v zavislosti na energetické naro¢nosti bytu dané jeho polohou v tomtéz domé.

Importované normy CSN EN 834 a CSN EN 835 bohuzel popisuji a zakladaji jen tento, pro Ceské technické a pravni pod-
minky, nevhodny zpusob roztétovani. V dusledku vysoké spoustéci teploty elektronickych indikatorl vede k nulovym namérim.

Navic tyto normy nerespektuji vnitini prostupy tepla, ¢imz ani pro tento zpusob rozuc¢tovani nejsou vhodné. Dusledkem toho
jsou fyzikalné neodlvodnitelné rozdily v Uhradach za vytapéni mezi stejnymi byty téhoz domu.

Vliv vyrazného, nebo uplného uzavirani prutoku vody otopnym télesem

Regulacni ventil na kazdém otopném télesu umoznuje do jisté miry ménit vykon a tim pfizplsobit teplotu vzduchu v mistnos-
ti svym pozadavkim. Zménou teplotniho rozdilu mezi mistnostmi dochazi k vnitfnim prostupum tepla, jejichz intenzita zavisi na
velkosti mezistény, teplotnim rozdilu a souciniteli prostupu tepla. Pokud jsou nainstalovany termostatické ventily, dochazi na
druhém télese v sousedni mistnosti ke zvySovani pratoku podle kfivek 1 - 5 (obr. 2). Vnitini prostupy tepla mohou nabyvat tako-
vych hodnot, Ze ani desetindsobny pritok nezajisti pdvodné nastavenou teplotu 20 ‘C. Pro zajisténi bezchybného provozu
otopné soustavy musi byt v zaloze urcity dispozi¢ni prebytek vykonu, aby nahodné, ale Zadouci sniZzovani teploty v nékterych
mistnostech nezpusobilo nedotapéni sousednich bytl. S postupnym a zadoucim navySovanim tepelného odporu obvodového
plasté maji vnitfni prostupy tepla mezi byty nezanedbatelny vliv na rozu¢tovani.

Na obr. 1 a2 a v tab. 1 a 2 jsou znazornény teplotni a energetické poméry na otopnych télesech dvou sousednich mistnosti.
Z uvedeného vyplyva, ze zejména pfi vyrazném nebo Uplném uzavirani otopného télesa maji vnitini prostupy tepla rozhodujici
vyznam a nelze je s odkazem na sloZitost problému zanedbavat. Je na odbornych rozuc¢tovatelskych firmach, jak tento problém
fesi. Cesta navySovani zakladni (pausalni) slozky uhrady neni tou spravnou cestou, nebot ji plati nejen ti, co teplo ziskavaji ale
i ti, ktefi teplo predavaji. Na obr. 1 a 2 je rovnéZ zobrazena oblast montaZe odparovacich indikatorti podle CSN EN 835 mezi
66 - 80% stavebni vysky otopného télesa. Misto instalace elektronickych indikatort norma CSN EN 834 neuvéadi. Povinnost
urcit misto instalace pouze prevadi na vyrobce indikatord.
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Obr. 1 - Teplotni a energetické poméry pfi zavirani otopného télesa (teplota sousednich mistnosti = 20 "C)
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Tabulka hodnot 1 2 3 4 5

t ;teplota mistnosti ("C) 20 18,7 1756 16,5 15,8
to iteplota zpétné vody ((“C)i 505 346 23 171 158
t;s iteplota v 75% vysky ot. télesa ((‘C): 675 59,75 495 353 177
QP ivykon otopného télesa (W): 879 620 381 182 43
Z itepelny zisk (slunce, spotiebice...) (W) : 100 100 100 100 100
| itepelna ztrata mistnosti (W): 979 928 881 842 815
N itepelny zisk/ztrata z okolnich mistnosti (W) i 0 208 400 560 672

Tab. 1 - Energeticka bilance pfi uzavirani otopného télesa k obr. 1

teplota vstupni vodyt [°C]
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
- = 100
- 90
5o 8
5 70 E
- 60,0
E 50X%
- 40
30
- 20
10
- 0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
teplota wratné vody t, [°C]

L0 I8 I IO 0 T T OO T I O Y O

Obr. 2 - Teplotni a energetické poméry pfi zavirani otopného télesa v sousedni mistnosti

Tabulka hodnot 1 2 3 4 5

t;  iteplota mistnosti (C): 20 20 19,7 19 18,56
tp iteplota zpétné vody i((°C): 50,5 63 70,7 70,7 70,5
t;s iteplota v 75% vysky ot. télesa (C)i 675 71,7 739 739 738
QP ivykon otopného télesa (W): 879 1087 1219 1240 1252
Z tepelny zisk (slunce, spotiebice...) (W) i 100 100 100 100 100
| itepelna ztrata mistnosti (W): 979 979 967 940 920
N itepelny zisk/ztrata z okolnich mistnosti  {(W) i 0 208 -352  -400 -432

Tab. 2 - Bilance k obr. 2

Podnéty k pracovni diskusi o roziétovani vytapécich nakladu domu na jednotlivé mistnosti (byty)

1)

Nelze se ztotoznit s tvrzenim, zZe v oblasti pomérového méreni je jiz v§e vymySleno a dovedeno do dokonalosti.
Bez vyCerpavajiciho a Uplného zdivodnéni nelze zadny systém pomérového méreni oznacit za nepfijatelny.
Vyhlasky, pfedpisy a smérnice nelze nadfazovat fyzikalnim zakonitostem, ale naopak.

Ucelem vytapéni je dosazeni zadané teploty prostfedi ve vymezenych prostorech - mistnostech budovy. Teplo do mistnosti
dodavané a z mistnosti odvadéné je prostfedkem k dosazeni teploty mistnosti.

Kriteriem pro rozuc¢tovani nakladud na vytapéni maze byt teplo dodavané do mistnosti, nebo teplo z mistnosti odvadéné.
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6) Teplo do mistnosti je dodavano otopnym télesem, potrubnim rozvodem, prostupem tepla z okolnich mistnosti (kladné i za-
porné) a dodatkovymi zdroji tepla (el. spotfebice, pobyt lidi, plynové spotfebice, slune¢ni energie atd.). Teplo z mistnosti je
odvadéno obvodovym plastém a prostupem tepla do okolnich mistnosti (kladné i zaporné), infiltraci a vétranim.

7) Pomérové méfeni a rozuctovani je soubor Ukonu slouzicich k ur€eni podilu vytapéné mistnosti (bytu) na celkovych vytapé-
cich nakladech domu.

8) K pomérovému méfeni a rozuctovani jsou pouzivany indikatory zaloZené na riiznych fyzikalnich principech a riizné algorit-
my pfepoctu indikované hodnoty na podil uhrady (v pfipadech individualné dodavaného tepla do bytu a horizontalniho roz-
vodu v byté jsou pouzivana stanovena méridla).

9) Vyse podilu vytapéné mistnosti (bytu) na celkovych vytapécich nakladech je odvisla od:
a) prumérné energetické naro¢nosti pfipadajici na 1 m? vytapéné plochy v ramci ziétovaci jednotky, neboli od pramérné-
ho mérného mnozZstvi tepla potfebného k dosazeni Zadané teploty vytapéné mistnosti (bytu) - zplsob TQC.
b) skutecné energetické narocnosti pfipadajici na 1 m? vytapéné plochy v ramci zuctovaci jednotky, neboli od skute¢ného
mérného mnoZstvi tepla potfebného k dosaZeni Zadané teploty vytapéné mistnosti (bytu) - zpisob TQD.

10) Rozuctovani podle a) se provede v pfipadé€, Ze skute€na energetickd naro¢nost vytapéné mistnosti neni zahrnuta do
najmu nebo ceny bytu.

11) Rozuctovani podle b) se provede v pfipadé, ze skute¢na energeticka naro¢nost vytapéné mistnosti je zahrnuta do najmu
nebo ceny bytu.

12) Rozudtovani se v obou pfipadech ve skutec¢nosti provadi podle dosahované primérné teploty vytapénych mistnosti (vyta-
péného bytu) a velikosti:
a) podlahové plochy vytapéné mistnosti (bytu)
nebo
b) jmenovitych tepelnych ztrat vytapéné mistnosti (bytu), resp. jmenovitého vykonu otopného télesa, pokud je v souladu

s jmenovitymi ztratami mistnosti

Teplota pfedstavuje kvalitativni parametr vytapéni, podlahové plocha s primérnou nebo skute€nou energetickou naroc-
nosti pfedstavuje kvantitativni parametr vytapéni.

13) ZvysSeni resp. snizeni Uhrady podle vztahu skute¢né primérné teploty mistnosti (bytu) k primérné teploté vSech méfenych
mistnosti (byt() v ramci zuctovaci jednotky je dano fyzikalné i moralné zddvodnitelnym navySenim resp. sniZzenim tepel-
nych ztrat vytapéné mistnosti (bytu) podle teplotniho rozdilu mezi teplotou mistnosti (bytu) a venkovni teplotou a teplotniho
rozdilu mezi stfedni teplotou v8ech mistnosti a venkovni teplotou podle vztahu

(, r‘,).IOO_]OO 1 _ X, (K_')
L — 1, L~ gy
kde
X - procentni navys$eni resp. snizeni Uhrady na 1K teplotniho rozdilu
t - primérna teplota vytapéné mistnosti
tg - prumérna venkovni teplota v otopném obdobi
tistr. - stfedni teplota vSech vytapénych mistnosti (byt() v ramci zG¢tovaci jednotky

V podminkach CR a SR Ize za primé&rnou hodnotu navy$eni resp. snizeni tepelnych ztrat povaZovat cca 6% K. Moralng
nezdlvodnitelnym navySenim thrady by bylo bezplatné pfedavani tepla sousednimu bytu, resp. bezplatné ziskavani tepla
ze sousedniho bytu.

14) Vztah mezi dosahovanou primérnou teplotou, velikosti podlahové plochy a Uhradou za vytapéni by mél byt vhodnou for-
mou uveden na vyuctovani. Dosahovana primérna teplota, pfipadné odchylky od primérné teploty v ztuc¢tovaci jednotce
a velikost podlahové plochy jsou pro uzivatele bytu laicky kontrolovatelnymi a ovéfitelnymi parametry rozuctovani a sou-
méfitelnymi s vysi Uhrady.

15) Vytapéni neni nakupovani bezrozmérnych dilkd (Cisel) u jakéhokoliv indikatoru, ani nabizenym a poptavanym zbozim. Z to-
ho dlvodu neni a z fyzikalni podstaty nemuZe byt jednotlivy namér ukazatelem dodavky tepla ani ukazatelem ekonomické-
ho chovani - vyuzivani tepelné energie. To plati jak pro pribézné sledovani, tak pro kone€nou nactenou hodnotu.

16) Konecna nactena hodnota z registrace teploty v ¢ase je pouze jednim z parametrd k provadéni rozpoctu na zakladé porov-
nani se véemi nac¢tenymi hodnotami (naméry) v8ech indikator v rdmci zuctovaci jednotky.

17) Podminkou pro v8echny typy indikatord vyuZivajicich k indikaci teplotu ur€itého mista otopného télesa je soulad mezi jme-
novitymi tepelnymi ztratami vytapéné mistnosti a jmenovitym vykonem otopného télesa. Pfi nesouladu je nutné zavést
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18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

vhodnou korekci, ktera zavisi nejen na chybném vykonu otopného télesa, ale i na intenzité jeho vyuzivani. Kazda rozucto-
vatelské firma by ve smyslu smérnice Rady EU €. 93/76/EWG méla mit zpracovan kontrolni systém rozuctovani, ke které-
mu nepochybné patfi i systém korekce chybné velikosti otopnych téles.

Vzhledem k charakteru tepelné energie a realnych fyzikalnich vlastnosti staveb nelze v centralné vytapéném domé v jed-
notlivé mistnosti "neodebirat teplo”. Pouzitim vhodné metody indikace Ize tudiZ minimalizovat pfipadné zcela vypustit pau-
§alni platbu tzv. zakladni slozku Uhrady. Ve smyslu doporuceni smérnic EVVE je zakladni slozka 0 + 50% resp. definova-
na pouze velikost spotfebni sloZzky hodnotou minimalné 50%. V Ceské legislativé (vyhlaSka ¢. 372/2001 Sb.) je stanovena
hodnota zakladni slozky 40 + 50%, coz sice vyhovuje doporuceni EVVE, ale neumoziuje volit niz8i podil zakladni slozky,
jak to smérnice EVVE predpoklada. Dokonce existuji Uvahy o navySovani zakladni slozky na 70 + 80%. Na zakladé ener-
getické bilance vytapéné mistnosti (bytu) Ize toto povazovat za naprosto nepfipustny pozadavek degradujici pomérové
méreni.

Velikost zakladni slozky Uhrady nezavisi na tepelnych ztratach bytu, ani na systému pomérového méteni. Ugelem zakladni
sloZzky nemU(ze byt zmirfiovani chyb roztuétovani v dusledku vysokych a nizkych namér(, pfipadné zmirfiovani vlivu chyb-
nych korekci. Zakladni slozka resp. podil zakladni a spotfebni slozky mliZze korespondovat se vzajemnym vztahem mezi
prostupem tepla obvodovym plastém a vnitfnim prostupem tepla mezi byty a s podilem tepelnych ztrat spole¢nych prostor
na celkovych nakladech. S rostoucim podilem prostupu tepla mezi byty (zateplovanim obvodového plasté) a s rostoucim
podilem vytapénych spole€nych ploch by se zakladni sloZzka mohla pfiméfené zvySovat.

Volbu podilu zakladni a spotfebni slozky ur€uje vlastnik nebo spravce domu pred ucetnim obdobim. Tento podil je stejny
pro v§echny uZivatele byt( v zUuétovaci jednotce a nesmi se béhem zucétovaciho obdobi aZ po kone€né rozuctovani ménit.

Pro pfipad odpojeni bytu od vytapéciho systému domu by Uhrada méla byt specifikovana samostatné podle poc¢tu soused-
nich mistnosti s otopnym télesem a podle podilu tepelné technickych vlastnosti domu mezi prostupem tepla mezi byty
a prostupem tepla obvodovym plastém.

Nestandardni jednani uZivatele bytu (UpIlné uzavirani otopnych téles, trvalé pootevieni oken, instalace otopného télesa
s vy$8im vykonem, poSkozeni indikatoru nebo plomby, atd.) nesmi jit na Ukor ostatnich uzivatelt bytl. Dodate¢né zatepleni
jednotlivych bytu spojené zpravidla s vynaloZenim finanénich prostfedkd by mélo jit k prospéchu toho, kdo se takto podili
na snizeni tepelnych ztrat.

Rozhodujicim cilem pravni Upravy musi byt fyzikalné jasna a moralné pfijatelna formulace pojmu "spravedlivé, fyzikalné
oduvodnitelné a uzivatelem bytu laicky kontrolovatelné rozuctovani®.

V legislativnim pfedpisu neni nutné stanovovat detailni algoritmus pfepo€tu naméru indikatoru na fyzikalné hodnovérnou
Uhradu. Je to zéleZitost vlastnika, potazmo rozuctovatele a zavisi to na pouZzitém systému pomérového méfeni a rozucto-
vani. Kazdy, kdo rozuctovava, by v8ak mél mit zpracovan vlastni kontrolni systém rozuctovani, kterym by bylo mozné sta-
novit objektivnost uhrady.
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