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Pomérové méreni a legalni metrologie
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Odborné skupina pro rozuctovani

Podrobime-li uvedené pojmy podrobnéjsi analyze vyplyvajici z vlastni podstaty funkce a dopadu na motivaci Sirokého okru-
hu uzivateld centralné vytapénych domd, dojdeme bezpochyby ke kontroverznim zavérim. OdliSnost nazort nevyplyva jen
z vlastni obsahové naplné, ale Casto je dusledkem jak profesionalni, tak podnikatelské deformace mysleni. Dlouhodobé Ize
pozorovat neodlvodnitelnou snahu o jednoznaéné nadrazovani legalni metrologie pomérovému méreni. Namisto hledani cesty
k nalezeni spole€né, oboustranné pfijatelné formulace vztahu pomérového méfeni a legalni metrologie, dospéla relativné dlou-
ho vedena diskuse pouze k formulaci tykajici se nazvoslovi a nasledného vylouc¢eni pomérovych méfidel z oblasti méfici techni-
ky. Degradujici nazev indikator sice vSeobecné pouzivany, ale obsahové nespravny a v posledni dobé zavadény nazev "po-
mucka k rozuctovani" svédci nejen o nepochopeni podstaty pomérového méfeni ze strany legalni metrologie, ale i nepochopeni
ze strany subjektl zabyvajicich se teoreticky nebo prakticky pomérovym mérenim a vydavajicich pomérové méridlo za méfici
zafizeni pfimo ukazujici spotfebu tepelné energie v byté.

Jesté nez pfislusni pracovnici zaGnou psat pobourenou reakci na tento ¢lanek z pozice "jsem metrolog, kdo je vic" a jini pra-
covnici za¢nou tvrdit, Ze pomérové méfidlo "umi" naméfit teplo dodavané z otopného télesa do vytapéné mistnosti a Ze pravé
toto teplo je jedinym parametrem pro rozuc¢tovani, doporucuji s chladnou hlavou dogist tento ¢lanek do konce.

Popisovat co je legalni metrologie, ¢im se zabyva a ¢emu slouzi by bylo opakovanim toho co je davno znamé, vSeobecné
uznavané a nezpochybriované, navic renomovanymi teoretiky i praktiky vyCerpavajicim zplsobem zdokladované. Za zminku
v8ak je dobré uvést, co Ize vycist z pouhého nazvu. Z feckého metron - mira, méfitko a logos - slovo, nauka; z latiny nazev
legalni znamena odpovidajici zakonu - zakonny, vyplyva (viz nauény slovnik ), Ze legalni metrologie je véda o méfeni fyzikalnich
a chemickych veli€in, hlavni oblasti prace je vyvoj vhodnych metod méfeni. N&které veli€iny (délka, ¢as atd.) se daji méfit
pfimo, napt. porovnanim s definovanymi jednotkami. VétSina parametru fyzikalnich jevd se nejprve prevadi na analogové méfi-
telné veli€iny k naslednému méreni porovnanim hodnot. Méfené hodnoty se odeditaji analogové nebo digitainé s pfevodem
méfenych veli¢in na numerické. PfisluSny méfici pfistroj kvantifikuje pozadovanou veli¢inu. Zakladem meéficiho pfistroje je méfi-
ci Cidlo, které v méfeném misté nebo prostfedi Zadanou veli¢inu zachyti a pfevede do pfistroje, ktery ji vyhodnoti a vyznadi
v pozorovatelném tvaru, nebo ji pfeda k registraci umoznujici dlouhodobé sledovat zavislosti dvou veli€in napf. teploty a ¢asu.
Tyto registracni pfistroje nevyzZaduji trvalé sledovani. PouZivaji se pro dlouhodobé sledovani veli€in. Z registrovaného zdznamu
vyplyvajici plocha predstavuje ¢asovy integral teploty a Ize z néj pfi stejné dobé pocatku a konce odectu urcit primérnou teplotu
za dany €asovy interval v misté instalace cidla.

Ciselna hodnota teploty je obecné riizna a podiéha mezinarodnim dohodam. Z podstaty pojmu "teplota” Ize Gsp&sné tvrdit,
Ze "teplotu nelze méfit". Lze méfit pouze dopad teploty na rizné fyzikalni déje. NejCast&jsi z nich je teplotni roztaznost pevnych,
kapalnych i plynnych latek, zména elekirického odporu, vznik elektromagnetické sily spojenim dvojice vhodnych kovd, tepelné
zareni, zména magnetického pole, zména barvy termokolor(i, zména pevnosti nebo bod tani pevnych latek, zména hustoty
kapalin a plynd, absorpce zareni, opticka interference, rychlost Sifeni zvuku, zména faze atd.

Pro uréeni a srovnani miry se kterou je teplota vyjadfovana existuje cela fada teplotnich stupnic zaloZenych na rGznych fyzi-
kalnich déjich. Nejb&Znéjsi stupnice Celsiova vychazejici z pevného bodu tani ledu a varu vody za stanovenych fyzikalnich pod-

hodnotu - 273,15 ‘C. Pokud této hodnoté pfifadime nulu, pak hodnoté 0°C pfislusi udaj 273,15 K a varu vody 373,15 K. Stupnice
se nazyva Kelvinovou. Existujici dalsi teplotni stupnice avizuji, Ze ani v tomto oboru nelze povazovat vyvoj za ukonceny.

Naprosto stejnym zpusobem Ize mezi teploméry zaradit zafizeni vyuzivajici fyzikalni pochody objasriované pomoci pasmo-
vého modelu pevnych latek, kde valenéni elektrony z pravidelné mfizkové polohy jsou technologickou Upravou excitovany do
metastabilni polohy. Pravdépodobnost deexcitace valenénich elektront za ¢asovou jednotku je dana vztahem

p = sexp(-i (1)

kde s a E jsou materialové konstanty, k je Boltzmannova konstanta a T je absolutni teplota. Z uvedeného vztahu je vidét, ze
excitovanych vztaht bude ubyvat s ¢asem a absolutni teplotou a toto je mozno vyuZit pro pomérové méreni. Velkou vyhodou je,
Ze excitované vztahy Ize identifikovat v pivodné pruhledné latce napt. skle, jako barevna centra projevujici se absorpci svétla.
Opticka absorpce v transparentnich materidlech se da snadno méfit méficem optické hustoty - denzitometrem. Na odbornych
pracovistich Technické univerzity v Liberci bylo ziskano velké mnoZstvi teoretickych i praktickych poznatk( realizovanych
v systému pomérového mérfeni s nazvem VIPA. Tomuto systému byla udélena zlatd medaile na svétové vystavé vyndlezl
v Bruselu EUREKA 97.
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Vyrazné méneé ve vztahu k legalni metrologii je teoreticky i prakticky popsano pomérové méreni . Z obsahové napiné legalni
metrologie se v8ak vnucuje otazka, co legalni metrologie udélala pro tak dulezity a Siroky obor jako je rozuctovani cel-
kovych vytapécich nakladu domu na jednotlivé vytapéné i nevytapéné mistnosti? Dosud probihajici diskuse se nanejvys
omezila na pokus o nazev pomérového méfidla. Zcela zamérné pouzivam pojem méfidlo, ovSem ve spojeni s pfivlastkem
pomérové, nebot tato skuteénost zasadné& méni nejen obsah pojmu méfidlo, ale méni i podminky pro jeho hodnoceni z pohledu
legalni metrologie. Snaha pfitknout pomérovému méfidlu ndzev pomucka sveéd¢i o tom, Ze ne kazdé zafizeni pouzivané pro
rozucétovani Ize povazovat za méfidlo, zejména ne tam, kde se néktefi odbornici snazi povysit relativné nepfesné a teoreticky
problematické zafizeni na absolutni kalorimetrické méfidlo dodaného tepla. Dokonce existuji pokusy o vylou€eni ostatnich, lev-
néjSich a presnéjSich systému z oblasti rozictovani tepla. Takovému zafizeni ovSem nazev pomucka zcela odpovida.
Pomérové méreni v sobé zahrnuje nejen pomérové méfidlo, které je v Fetézci Ukonld na samém zacatku a tvofi tu nejjednodus-
8i, az trivialni ¢ast problému. Daleko zavaznéjsi je algoritmus pfepo¢tu naméru pomérového méfidla na pfislusny podil konkrétni
mistnosti na celkovych vytapécich nakladech domu. Vyrazné vyhrady k nazvu méfidlo, byt pomérové Ize ovSem chapat. Staci
poloZit otazku, kdyz méfidlo, tak co vlastné méfi? Zde uz nevystaime s obecnégjsi formulaci, zde je nutna konkrétni odpovéd
toho, kdo toto zafizeni pouziva. Konkrétni odpovéd firmy VIPA CZ je nasleduijici:

Pomérova méfidla VIPA méfi pribézné povrchovou teplotu vratného potrubi otopného télesa a pribézné ji nacitaji do pamé-
ti optického snimace, ze kterého tento Udaj je mozné kdykoliv, zpravidla jednou za rok odecist. Vzhledem k podstaté uréeni
podilu vytapéné mistnosti na celkovych vytapécich nakladech domu jsou vychozim parametrem pro roztuc¢tovani naméry vSech
méfidel rozpoc&itavaného celku, bez ohledu na to, jaké &iselné hodnoty jednotliva méfidla vykazuiji, pfipadné jaky fyzikalni roz-
mér si pod udajem méfidla pfedstavujeme. Rozhodujici vSak je, jak naméry jednotlivych méfidel koresponduji s kriteriem pro
rozuctovani. V realnych teplotnich podminkach centralné vytapénych bytd Ize pfijmout rozlozeni teploty mezi mistnostmi v roz-
sahu 16 - 24 °C s tim, Ze teploty v okoli 22 °C jsou nejc¢astéjSi a nejzadanéjsi. V obyvacich pokojich zpravidla vyssi teplota,
v loZnicich a méné obyvanych mistnostech zpravidla nizsi teplota. U systému rozuctovani VIPA pak je rozhodujici vztah mezi
zménou optické hustoty a teplotou mistnosti vyjadfeny vztahem
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kde konstanty Kg, K7, Kg jsou dany fyzikalnimi vlastnostmi ¢€idla VIPA
Dym - mé&Fené denzita u uZivatele bytu po skonéeni u€etniho obdobi
D_ - korekce na letni obdobi
D, - pocatecni denzita ¢idla

Pokud za kriterium pro rozuétovani pouzijeme teplotu mistnosti o urcité velikosti (podlahové ploSe) resp. teplotni rozdil mezi
mistnosti a venkovni teplotou ziskame vztah pro roztuctovani
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urCujici podil vytapéné mistnosti na celkovych vytapécich nakladech PC, podilu zakladni a proménné slozky uhrady 40% / 60%,
teploté mistnosti t; a pramérné venkovni teploté t.

Vztah mezi zménou optické hustoty a mérenou teplotou je dan u systému VIPA pro konkrétni ¢idlo pouzivané typu VIPA C
vztahem

1-(9,2x10°x t + 5,246) R (4,08x10% x t - 7,356) - 2x (9,2x10° X t + 5,246) 1—51-1f3--2-‘1—
Dy =[ Do +(1-(9,2x10° x t+ 5,246)) x (-10 ) X 7] 1-(9,2x10°x t + 5,246) (4)
kde D - optick& hustota v €ase 7
Dg - pocatecni opticka hustota
T - ¢as v hodinach

Z uvedeného vSak nevyplyva, ze kazdé zafizeni pouzivané k pomérovému zjisStovani podilu mistnosti na vytapécich nakla-
dech domu Ize ve smyslu legalni metrologie povazovat za méfidlo. To je ovSem problém jednotlivych rozuctovatelskych firem,
které by mély pfiradit k zafizeni na rozuctovani jen takovy nazev, ktery mu patfi a ktery umi obhéjit.
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