VIPA informuje

Co je a co neni skutecna spotreba tepla

Doc.Ing. Josef Patocka, CSc.

STP-Uzemni centrum Liberec, Odborna skupina pro rozuétovani

Smérnice EU ¢. 93/76/EHS ze dne 13.09.1993 zavazuje
¢lenské a pfistupujici zemé k roztctovani vytapécich nakladu
domu na jednotlivé konecné spotrebitele podle skuteéné spo-
tfeby tepla. V bytové oblasti je kone€nym spotfebitelem uziva-
tel centralné vytapéného bytu. Jednozna¢nym cilem smérnice
je snizeni exhalaci CO, prostfednictvim racionalni motivace
zalozené pravidla na zjistovani parametru vhodného pro
nasledné rozugtovani. Podle &lanku 3 cit: "Clenské staty se-
stavi programy pro redlné vyuctovani nakladi na vytapéni, kli-
matizaci a pfipravu teplé vody v pFfiméfeném poméru ke
skutecné spotrebé a tyto programy také realizuji".

Co je a co neni skute€na spotieba tepla a nasledné vyu-
Stovani proveditelné v pfiméfeném poméru ke skute¢né spo-
tfebé neni ve smérnici ani ve smérnicich navazujicich uvede-
no a je na kazdém statu EU, aby uvedené smérnice zavadél
do svého pravniho fadu a komisi EU podaval zpravy o tom,
jak zakony a administrativni pfedpisy jsou provadény.

Ve smérnicich EU neni a také nemlZe byt uvedeno, Ze
jsou nadfazovany v8eobecné uznavanym fyzikalnim zakoni-
tostem. Proces poznavani resp. védomé vyuzivani poznanych
fyzikalnich zakond nem(ze byt ukonéen formulaci jedné nebo
nékolika smérnic EU, které by pak byly po dlouha léta plasti-
kem pro &innost raznych neodbornych obchodnickych firem,
plastikem pro €innost riiznych radoby nezavislych vykladacu
zakon( a vyhlasek.

Méfeni tepla jak kalorimetrické, tak zejména pomérové,
patfi k dlezitym, avSak pomérné slozitym oborim. Rozdil me-
zi nimi je dan zejména jejich ucelem. Zatimco kalorimetrické
(skute€né) méreni tepla je zaloZzeno na pomérné slozitém me-
feni pratoku a ochlazeni otopné vody, je pomérové méreni
zdanlivé jednoduchou, aZ bandlni registraci pramérnych teplot
pomoci vhodného indikatoru umisténého na vhodném misté.
Cela slozitost pomérového méfeni, spravnéji pomérového sta-
noveni pfislusného podilu vytdpé&né mistnosti na celkovych
vytapécich nakladech domu je v ur€eni typu indikatoru a v
prepoctu jeho Udaje na duvéryhodnou, fyzikalné zduvodnitel-
nou a laicky kontrolovatelnou ¢astku.

K tomu je zapotiebi umét fyzikalné popsat, co je mozno
povazovat za spravedlivé uréeni Castky za vytapéni. Tato
obecna formulace by méla byt rozhodujici soucasti zakona
nebo vyhlasky. K ni by se mély vice ¢i méné priblizit jednotlivé
typy indikatorli a algoritmy prepoctu naméri na odpovidajici
Uhradu.

Zakladem pro ur€eni podilu mistnosti na celkovych vytapé-
cich nakladech domu je energetickd bilance vychazejici ze

zakona o zachovani energie, kde teplo dodané se rovna teplu
odvedenému, coZ Ize vyjadfit rovnici

Q,+Qi- 0is-0,,=0. (1)
pro vytapénou mistnost a rovnici
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Q:z N QH_ Qm =0, (2)

pro nevytapénou mistnost.
Energeticka bilance celého domu pak je
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Vnitfni prostupy tepla Q;, se vzajemné rusi. Jednotlivé Eleny
rovnice (3) Ize vyjadfit vztahy
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Z rovnice (1 - 9) Ize odvodit implicitni rovnici pro ur€eni teploty
mistnosti
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V rovnicich (1 - 10) znadi:

3Q;; - vykon otopného télesa

2Q; - vykon vnitfnich rozvodld a dodatkovych zdrojd tepla
(technické& zafizeni, slune¢ni energie, pobyt lidi)

2Q;3 - tepelnd ztrata prostupem a infiltraci véetné vétrani do
okoli budovy

2Q;, - tepelna ztrata prostupem do okolnich mistnosti (bytu) -
kladna i zaporna (pro diim jako celek se Q;4 = 0)

k - pocet vytapénych mistnosti
I - pocet nevytapénych mistnosti
ty - vstupni teplota otopné vody

tp - vratna teplota otopné vody

ty - teplota vytadp&né mistnosti

te - venkovni teplota

P, - souctova hodnota dodatkovych zdrojl tepla ve vytapé-
né mistnosti (pfikon)

Aty - stfedni logaritmicky teplotni spad

Atgiy - jmenovity stfedni logaritmicky teplotni spad

n - exponent 1,25 - 1,4

kiy - soucinitel prostupu tepla z otopného télesa
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kiz - celkovy soucinitel prostupu tepla zahrnujici infiltraci
(viz CSN 060210 str. 3, 6 CSN 7305401 str. 3 a 12)

kis - soucinitel prostupu tepla mezi mistnostmi ( byty )

Si; - teplosménna plocha otopného télesa

Si3 - plocha obvodového plasté pfislusejici mistnosti

Sis - plocha st&ny mezi mistnostmi (byty)

Aty - teplotni rozdil mezi sousednimi mistnostmi (byty)

Qny - vykon otopného télesa pfi jmenovitych podminkach

Reseni rovnice (10) umozZfiuje zejména analyzovat:

a) vliv vyrazného nebo Uplného uzavirani pratoku vody otop-
nym télesem,

b) vliv dlouhodobého vétrani s respektovanim vnitfnich pro-
stupu tepla,

c¢) vliv dodatkovych zdroju tepla,
d) vliv neodpovidajici velikosti otopného télesa,
e) vlivdodate¢ného zatepleni.

Fyzikalné definovatelnym kriteriem pro rozuctovani tj.
pro stanoveni podilu vytapéné mistnosti na celkovych
nakladech vytapéni domu muze byt bud teplo do mist-
nosti pfivedené nejen z otopného télesa, ale i teplo privede-
né ze svislych a pfivodnich potrubi a prostupem z okolnich
mistnosti, nebo teplo z mistnosti odvadéné do venkovniho
prostfedi. Moralné i vécné je nepfijatelné, aby kriteriem bylo
jenom teplo pfivedené z otopného télesa, bez tepla ziskaného
prostupem ze sousedniho bytu, stejné moralné je nepfijatelné,
aby bylo zapocitano do Uhrady teplo z otopného télesa, které
by ¢astecné bylo bezplatné pfedavano do sousedniho bytu.
Vnitfnim prostupim tepla mezi byty nelze zabranit, Ize pouze
takto predavané teplo respektovat a vhodnym systémem
pomérového méreni zahrnout do rozuctovani k tizi toho, kdo
toto teplo ziska, nikoliv k tizi toho, kdo jej predava.

MuizZe se vyskytnout namitka, Ze v tepelné ztraté mistnosti
je zahrnuto i teplo z dodatkovych zdroju tepla (technicka zafi-
zeni a pobyt osob). Rozuctovani domu na jednotlivé byty se
v8ak vyhradné tyka pouze poloZzek zahrnutych jako vytapéci
naklady domu, kam samoziejmé nejsou dodatkové zdroje te-
pla zahrnovany, tudiz nemohou byt ani rozpocitavany. Doda-
né teplo do domu neni souctem tepelnych ztrat jednotli-
vych mistnosti, ale tepelné ztraty jednotlivych mistnosti
jsou kriteriem pro rozuctovani dodaného tepla. Spekula-
tivni vyhrady, Ze dodatkové zdroje tepla mohou €init az 80%
tepla potfebného k vytapéni Ize snadno vyvratit kvantitativni
energetickou bilanci.

Reéalna hodnota dodatkovych zdroju je cca do 12% pru-
mérné dodavky tepla. V jednotlivych mésicich se podil méni
podle venkovni teploty. Casto byva precefiovan energeticky
vliv vafeni a peceni. Pfi kvantifikaci pomoci ¢asového vyuziti
v8ak je vliv na rozt¢tovani zanedbatelny jiZz z toho duvodu, Ze
na druhou stranu vyZaduje vySSi intenzitu vétrani at oknem,
nebo digestofi.

K rozugtovani uhrady za vytapéni je mozno vzdy pouZzit ja-
ko vychozi kriterium teplotu mistnosti. Ta je rozhodujicim krite-
riem nejen pro rozpocet, ale smyslem a cilem vytapéni. Spolu
s velikosti mistnosti tvofi zaklad pro jakékoliv vypocty. Viastni
algoritmus rozuétovani je nutno podfidit prvotnimu rozhodnuti,
které vychazi z nasledujicich skute¢nosti:
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1) Smyslem a cilem vytapéni je dosazeni teploty v mistnosti
o urcité velikosti.

2) Uhrada za vytapéni je tvofena podilem mistnosti na celko-
vych vytapécich nakladech domu.

3) Kriterium pro ur€eni podilu mistnosti na celkovych vytapé-
cich nakladech domu je dosahovana teplota a velikost
mistnosti.

v

v

A J

OI’I
Qa4

1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
[
1
i

Obr. 1 - Tepelna bilance vytapéné mistnosti

Smérnice EU ¢&. 93/76/EHS neuvadi co je mySleno "pfimére-
nym pomérem ke skutecné spotfebé". Je na legislativé kazdého
Clenského statu, jaky predpis - vyhlaSku v tomto pfipadé vyda.

Ve vyhodnocovani Udaju pomérovych indikatord se po-
stupné vytvorily dvé koncepce, zdanlivé vyrazné odlisné. Jsou
fyzikalné nespravné oznacovany jako rozpocet podle tepelné
pohody (primérné teploty mistnosti) a rozpo¢et podle mnoz-
stvi dodaného tepla. Fyzikalni nespravnost, ktera ovSem neni
na zavadu laického chapani problému, je ve zdanlivé prefe-
renci v prvnim pfipadé teploty mistnosti, v druhém pfipadé
mnozstvi dodaného tepla. Teplota mistnosti a dodané nebo
odvedené teplo jsou vzdy pfi zachovani dalSich technickych
podminek soucasti téhoz procesu vyjadieného rovnici, kde na
jedné strané rovnice je teplota mistnosti, resp. teplotni rozdil
mezi vnitfni teplotou a venkovni teplotou, na druhé strané rov-
nice je tepelny vykon nebo tepelné ztraty. Oboji pfi pouziti
¢asového intervalu je mozno vyjadfit jak primérnou teplotou,
tak dodanym nebo odvedenym teplem. Zakladni rozdil je
pouze v tom, Ze v_prvnim pfipadé odpovida primérné teploté
libovolné vytapéné mistnosti vzdy stejné mnozstvi tepla,
vztazené na 1m?, resp. 1m? (na zakladé definovani pramér-
né energetické narocnosti vS8ech vytapénych mistnosti
v méfeném celku). To vede u stejné velkych mistnosti se stej-
nou teplotou ke stejné uhradé za vytapéni.

V_druhém pfipadé odpovida primérné teploté libovolné
vytapéné mistnosti vzdy rozdilné mnozstvi tepla vztazené
na 1m? resp. 1m? (na zakladé skute€né energetické naroc-
nosti kazdé vytapéné mistnosti v méfeném celku). To vede
u stejné velkych mistnosti se stejnou teplotou k rozdilné
Uhradé za vytapéni.

V dal$im textu je pojeti rozuctovani oznaceno zkratkami
logicky vychazejicimi z podstaty obou zpUsobd.
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V prvnim pfipadé: odborné firmy mohou provadét bez stanoveni korekci na
polohu mistnosti v domé.
“Teploté mistnosti T odpovida vZzdy konstantni (const.)
mnozstvi tepla QC vztazené na 1m?, resp. m? tudiZz metoda
TQC. Zavér

V druhém pfipadé: Odpovéd na otézku skute€né spotfeby tepla nebo tepla
odpovidajiciho pfiméfené skutecné spotiebé je ve vztahu
“Teploté mistnosti T odpovida vzdy diferencované (roz- k pomérové zjiStované uhradé pomérné jednoducha:
diiné) mnozstvi tepla QD vztazené na 1m?® resp. m? tudiz
metoda TQD. 1) Skute¢na spotfeba tepla je mnozstvi tepla, které se projevi
na dosahované teploté mistnosti o urcité velikosti.
V podminkach CR se jevi jako pfijatelnd pouze metoda
TQC vzhledem k tomu, Ze cena bytu resp. ndjemné neni pod- 2) Skute€na spotfeba neni mnozstvi tepla, které je indikova-

fizovana v rdmci domu energetické naro¢nosti jednotlivych no pomoci norem CSN EN 834 (elektronicky indikator)
mistnosti. a CSN EN 835 (odparovaci indikator).

Pouze tam, kde energeticka naro€nost je respektovana 3) Skute€né mnoZstvi tepla projevujici se dosahovanim urcité
cenou bytu, pfipadné najemnym je na misté pouZiti metody teploty mistnosti (bytu) neni teplo naméfené kalorimetricky
TQD. Pro oba zpusoby rozuétovani ovSem plati, ze je na uzavieném vytapécim okruhu bytu.
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