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Kde se vzala rovnice Q = a S(tg: - t;)?

Doc. Ing. Josef Patocka, CSc.,

STP-Uzemni centrum Liberec, Odborna skupina pro roztétovani

Pro uvedenou rovnici v souvislosti s ndzory nékterych odbornikd by se hodil pohadkovy obrat "Kde se vzala tu se vzala
dobra vila" resp. "zla ¢arodéjnice". V pfipadé této rovnice ve vztahu ke zmifiovanym pohadkovym postavam se nékomu muze
skute€né jevit jako dobra vila, ktera bud pomuze vyfeSit za pomoci propagovanych dvoucidlovych elektronickych indikatoru
spravedlivé rozuctovani, které kdyz se nepovede je na koho svést, nebo se stane zlou ¢arodéjnici pro ty, ktefi by méli zaplatit
za vytapéni srovnatelnych bytd nékolikanasobné rozdily.

Chceme-li tuto rovnici pouZit pro rozuétovani, musime mit moznost dosadit do ni duvéryhodné udaje. V nékolika odbornych
publikacich opakované tvrdi soudni znalec a energeticky auditor Ing. J. Cikhart, DrSc. a pfizvukuje mu recenzent Ing. J. Basta,
CSc., Ze soucinitel prestupu tepla je znama hodnota a v zavorce uvedené teploty snima dvoucidlovy pomérovy elektronicky
indikator, nejlépe dovazeny ze zahranici. VSechny ostatni, zejména levné;si typy indikatorl jsou nejen bezdlivodné zavrhovany,
ale jejich pouzivani je udajné v rozporu se smérnici EU €. 93/76/EHS. Nesouhlas s témito propagacnimi manipulacemi dokaze
oba pany nabudit az k neadekvatni reakci (viz Unorové vydani odborného ¢asopisu 3 T Teplarenského sdruzeni Pardubice).

Pohadkovy zavoj této rovnice Ize poodhalit respektovanim zakladnich fyzikalnich vztaht, bez kterych nelze Zadné hluboko-
mysIné zavéry provadét, nelze provadét ani ¢innost soudniho znalce, energetického auditora ani vysokoskolského ucitele.

MnoZstvi tepla, které predava otopné téleso jednotkovou plochou do mistnosti za ¢asovou jednotku je dano vztahem

q = k(ts-t),
kde
1 . -
k = I — je soucinitel prostupu tepla
011 )\ a2

tsr - stfedni teplota otopného télesa

& - teplota ve vytapéné mistnosti

a; - soucinitel pfestupu tepla z vody do otopného télesa

ay - soucinitel pfestupu tepla z povrchu otopného télesa do vytapéné mistnosti
A - soucinitel tepelné vodivosti materialu otopného télesa

8 - tloustka stény otopného télesa

Soucinitele prestupu tepla a; a a, Ize relativné slozité a tim bohuzel jenom pfiblizné uréit pomoci bezrozmérného
Nusseltova Eisla, které pro hodnotu «; bude ve vétsiné pfipadl funkci dalSich bezrozmérnych &isel

Nu = f(Re, Pr),
pro hodnotu «, bude funkei
Nu = f(Gr, Pr).

Zéasadni rozdil mezi t€mito rovnicemi vyplyva z podstaty sdileni tepla. U hodnoty «4 jde o pfestup tepla z kapaliny do stény
za podminky nuceného proudéni at laminarniho nebo turbulentniho, u hodnoty «, jde o pfestup tepla z povrchu otopného télesa
do vytapéné mistnosti zpravidla za podminky samovolné konvekce, se zanedbanim salavé slozky.

Tim je pfedur€eno i pouziti bezrozmérnych Cisel. Pro vypo€et hodnoty soucinitele pfestupu tepla «a; se uplatni zejména
Reynoldsovo ¢islo charakterizujici hydrodynamické podminky proudu otopné vody

w.l

Re = ,
v

pro vypoCet hodnoty soucinitele pfestupu tepla «, se uplatni Grashofovo &islo charakterizujici volné proudéni vzniklé rozdilem
hustoty teplého a studeného vzduchu

3
Gr = g.B.; .4
%

V obou pfipadech se uplatni i Prandtlovo &islo charakterizujici latkové viastnosti vody a vzduchu

v
Pr=—.
a
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Vypocet vlastni hodnoty souciniteld a; a a, je v obecném pfipadé dan Nusseltovym &islem charakterizujicim vztah mezi pre-
stupem a vedenim tepla v tekutiné

al
Nu = —.
=3

Pfislusné hodnoty a rozméry jednotlivych ¢lent uvedenych rovnic nejsou specifikovany, nebot v oblasti sdileni tepla jsou
vSeobecné znamé.

Provedeme-li vypocet hodnot a;; a a, pro bézné technické podminky existujici na otopnych télesech, dostaneme hodnoty «,
v rozsahu stovky az tisice, hodnoty a, v rozsahu jednotky az desitky.

Pouzijeme-li jesté odpovidajici hodnoty \ a 8 pro otopné téleso miZzeme soucinitel prostupu tepla k vycislit

— 1 — 1 — 1 — = -2 K1
k= 1 N 0,005 . ~ 0,001 + 0,000125 + 0,1 = 0,101125 ~ 9,88875 = 10 Wm*K

:
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Vzhledem k nejisté hodnoté vSech ¢lenu této rovnice miizeme zanedbat hodnoty a4, A, 8. Tim se rovnice

1
ko= 1 . 1) . 1
[11 )\ 012
zmeéni na
1
k=““““““1 =ay ,
ap

coz muzeme precist: sou€initel prostupu tepla k se pfiblizné rovna souciniteli prestupu tepla a, na strané vzduchu
a stvofit rovnici pro otopné téleso o urcité teplosménné plosSe S

Q =0p. S. (tstf-ti)'

V takto vytvorené rovnici je soucinitel pfestupu tepla o vZdy hodnota na strané samovolné konvekce ze stény otopného téle-
sa do okolniho vzduchu, proto vypocCet a nelze v Zzadném pfipadé provadét podle rovnice uvadéné Ing. J. Cikhartem, DrSc.,
Nu =c. ReP . Pr9, ale podle rovnice mnou uvadéné Nu = c (Gr. Pr)".

Pro toho, kdo byl tuto analyzu rovnice Q = a S (4 - t;) ochoten pro&ist aZ do konce Ize pfidat jedno pou€né tvrzeni:

+Pro kremroli chodime do cukrarny, pro Spekacek k feznikovi“. Pokud to néktefi odbornici s akademickym titulem délaji obra-
cené a navic dokaZi ostatni bezosty$né pomlouvat, méli by se pokorné vratit do Skolnich lavic a pozorné poslouchat divéryhod-
ného ucitele, nebo si precdist nékterou z ucebnic fyziky.

Stejné, moZna i vétsi pochybnosti zpusobuije teplotni rozdil v zavorce (tg; - t;) nejen s ohledem na praktickou nemoznost zis-
kani hodnovérnych udaju, ale i s ohledem na snadnou ovlivnitelnost ndméru uzivatelem bytu. O tom v8ak nékdy pozdéji. Z vySe
uvedenych duvodu nelze dvoudidlovy indikator vyhodnocovany podle rovnice

Q=aS (ty-1)

povySovat nad ostatni typy indikatord, nelze jej ani vydavat za soucast systému rozuctovani vyluéné odpovidajici smérnici EU
€. 93/76/EHS. Ke stejnému nazoru dospéli na zékladé rozsahlych dlouhodobych zkousek i zahraniéni odbornici.
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