Pfiloha &. 1 k vyhldsce & 193/2007 Sb.

we

Stanoveni uinnosti uZziti energie pro rozvod tepelné energie

A) Uc¢innost uziti z hlediska dopravy tepelné energie je uréena vztahem:
k
mxP, + Z n,xP,
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B) Uginnost uziti z hlediska tepelnych ztrat je uréena vztahem:

n
2> Oon,
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= [-]
"o,
kde
Py jmenovity ptikon Cerpadla [kW]
Psy ptikon Cerpadla pti nizSich nez jmenovitych otackach [kW]
Qop,i teplo odebrané i-tym odb&érnym mistem [GT]
Ozp teplo dodané zdrojem [GJ]
k pocet pevné nastavitelnych stupiiti otacek, na které je Cerpadlo provozovano [-]
[ pomérna ¢ast provozni doby Cerpadla za otopné obdobi, kdy ¢erpadlo nepracuje  [-]

m  pomé&rna ¢ast provozni doby Cerpadla za otopné obdobi, kdy Cerpadlo pracuje se [-]
jmenovitymi otackami

n pomérna ¢ast provozni doby Cerpadla za otopné obdobi, kdy Cerpadlo pracuje se [-]
snizenymi otaCkami; u ¢erpadel s plynule proménnymi otdCkami se uvazuje n=0,5



Pfiloha &. 2 k vyhldsce & 193/2007 Sb.

Smérné hodnoty tepelného vykonu neizolovaného potrubi vztazené na 1 m délky

Tabulka 1 Vertikalni rozvod

Vnitini Teplota vody v trubce [°C]
Potrubi |vypostova| 90 | 8 | 80 | 75 | 70 | 65 | 60
teplota Tepelny vykon neizolovaného potrubi
DN °C W/m
10 20 45 40 35 30 30 25 20
15 20 60 50 45 40 35 30 30
20 20 70 65 60 50 45 40 35
25 20 90 80 70 65 55 50 40
32 20 110 100 90 80 70 60 55
40 20 125 115 100 90 80 70 60
50 20 150 140 120 110 100 85 75

Tabulka 2 Horizontalni rozvod

Vnitini Teplota vody v trubce [°C]
Potrubi |vypostova| 90 | 8 | 8 | 75 | 70 | 65 | 60
teplota Tepelny vykon neizolovaného potrubi
DN t; [°C] W/m
10 20 35 30 30 25 25 20 15
15 20 45 40 35 30 30 25 20
20 20 55 50 45 40 35 30 25
25 20 70 60 55 50 45 40 30
32 20 85 75 70 60 55 50 40
40 20 95 85 80 70 60 55 50
50 20 115 105 90 85 75 65 55




Pfiloha &. 3 k vyhldsce & 193/2007 Sb.
Stanoveni soudinitele prostupu tepla vztaZeného na jednotku délky

U= [W/mK]
d
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kde: U soucinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky [W/mK]
D vnitini primér trubky [m]
d vnéjsi pramér trubky [m]
d;; vnéj$i pramér izolace [m]
iz soucinitel ptestupu tepla na povrchu izolace [W/m’K]
o7 soucinitel ptestupu tepla na vnitini strané trubky [W/m’K]
A soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace [W/m.K]
Air soucinitel tepelné vodivosti materidlu trubky [W/mK]
t, teplota okolniho vzduchu [°C]
tiz povrchova teplota tepelné izolace [°C]

Soucinitel piestupu tepla na vnitini stran¢ trubky se urci z odpovidajicich kriteridlnich rovnic
respektujicich rychlost proudéni a dalsi fyzikalni veliCiny a na vnéjSi stran¢ tepelné izolace se
jeste€ respektuje salava slozka.

az’z = aiz,K + aiz:S

kde: ai,x soucinitel pestupu tepla na povrchu izolace konvekci [W/m? K]
ai,s  soucinitel prestupu tepla na povrchu izolace salanim [W/m? K]

Ur¢ujici hodnoty soucinitell prostupu tepla vztazenych na jednotku délky u vniténich rozvodi

DN 10 az 15 20az 32 40 az 65 80 az 125 150 az 200

U [W/mK] 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40

Urcujici hodnoty soudinitelti prostupu tepla vztazenych na jednotku délky u rozvoda ulozenych
v zemi

DN 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200

U A 014]017]0,18]021]023]025]027]028]032]0.36]0.38]0,39
[W/mK] [B | 0,16 ] 0,19 0,20 | 0,24 | 0.26 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,36 | 0,40 | 0,44 | 0,46

A —pevné potrubi; B — pruzné potrubi a potrubi zdvojena (uloZena vedle sebe)

Pti vypoctu souinitele prostupu tepla u rozvoda ulozenych v zemi se ve vztahu nahradi pomér 1/,
tepelnym odporem vrstvy 1 m piilehlé zeminy R, [m>.K/W].

- sypka zemina a pisek R, = 1,11 m>.K/W

- skala R, = 0,42 m* K/W

- zemina nebo skéla pod hladinou spodni vody R, = 0 m*.K/W



Pfiloha &. 4 k vyhlasce & 193/2007 Sb.

Provozni metody zji§t’ovani tepelnych ztrat a ziski v zaFizenich pro rozvod tepla a chladu

1) Schmidtova metoda

Gumovy pasek je obloZzen sériovym termoc¢lankem méficim rozdil teplot na tloustce pasku 2 mm.
Pasek je zavulkanizovan do pasu 60 x 5 x 600 mm. Pas se ptiklada k métenému povrchu, kterym
prochézi tepelny tok. Ten vyvold zménu teplot na vnitinim i1 vn€jSim povrchu zavulkanizovaného
pasku a sériové termoc€lanky ndsobici zménu signalizuji napéti v zavislosti na velikosti tepelného
toku. Po ocejchovani pasu se ziska konstanta pasu C. Nasobenim odecteného napéti na svorkovnici
pasu ziskdme hodnotu méteného tepelného toku. Vzhledem k cejchovani pasu na roving se tepelny
tok ur¢ovany na potrubi nasobi korekénim soucinitelem. Méfeni vyzaduje ustaleny stav, povrch se
chrani pted proudénim okolniho vzduchu, pas nelze polozit na kovovy povrch, k zamezeni bo¢nich
ztrat se k pasu z boki ptidavaji dalsi pasy a méfeni vyzaduje zkuSenost obsluhy.

2) Termovizni metoda

Tato metoda piedstavuje zpisob méfeni, pfi kterém se termovizni kamerou snimé& povrch
izolovaného zatizeni. Termovizni zobrazeni povrchovych ploch umoziuje zaznamenat rozlozeni
povrchovych teplot zafizeni a tak piipadné vady izolace, které se projevuji jako tepelné mosty. Tato
metoda neumoziuje ovéteni soucinitele tepelné vodivosti tepelnych izolaci.

Termovizni metoda je vhodna pro komplexni zhodnoceni skute¢ného stavu tepelné izolovanych
rozvodu a energetickych zafizeni.

3) Kalorimetrickd metoda

Metoda vychazejici z kalorimetrické rovnice a umoziiuje stanovit tepelné ztraty ¢i zisky na Gseku
rozvodu. Métenim se stanovi rozdil teplot teplonosné latky a pritok. Pfi vyuziti fakturacnich
m¢fidel tepla dodavatele a souctovych hodnot fakturacnich métidel na vstupu u odbératelti 1ze
pfiblizn¢ stanovit tepelné ztraty cel¢ sité. Naméfeny rozdil v§ak zahrnuje krom tepelné ztraty sité i
veskeré neptesnosti métidel a Casto tato metoda nedava vérohodné vysledky.



