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CSN 259323 Souvisici s CSN
vstupni teplota vody ty twi
vystupni teplota vody t tw2
stfedni teplota vody tm twm
teplota optického snimace tp tN
teplota mistnosti tL t;

Vysvétlivky k pouzivani technickych podminek
Oznacovani teplot v téchto technickych podminkach je s ohledem na evropské
oznacovani uzivané¢ho v normach CSN pro otopna télesa ustiedniho vytapeni podle uvedené tabulky.

normy rozdilné¢ od



1. Uvod

Tyto technické podminky plati pro indikatory VIPA — C. Stanovi minimalni pozadavky na konstrukeci,
materidl, vyrobu, instalaci a funkci. Technické podminky urcuji zkusebni postupy, jimiz se kontroluje
splnéni stanovenych pozadavku a stanovi smérnice pro zpusob a rozsah jejich provadéni.

2. Oblast pouziti a vSeobecné podminky

Indikatory podle téchto technickych podminek slouzi k vypoctu uhrady za centralni vytapéni
jednotlivych mistnosti v zuctovaci jednotce.

Zuctovaci jednotku tvoii soubor spotiebitelskych jednotek.

Spotiebitelské jednotky jsou byty, kancelaiské prostory, obchody nebo primyslové provozovny,
kterym je teplo dodavano ustfedni otopnou soustavou nebo jsou piipojeny na dalkovou dodavku tepla.

Jestlize v zGctovaci jednotce jsou spotiebitelské jednotky rozdilnych typt (napf. technicky rozdilné
otopné soustavy nebo spotiebni rezim), pak je nutné rozdélit zuctovaci jednotky do uzivatelskych
skupin.

Indikatory dovoluji pouze urcit pro kazdou mistnost dodavku tepla jako podil z celkové spotieby tepla
nebo cenu sluzby jako podil z celkové ceny sluzby v zii€tovaci jednotce nebo uzivatelské skupiné (viz.
kapitola 3). Proto je nutné urcovat celkovou spotiebu tepla nebo celkové naklady.

Podminkou pro spravné pouziti indikatort podle téchto technickych podminek je, ze jsou pouzivany v
otopné soustave, ktera

— v dobé instalace indikatori odpovida stavu techniky a

— je provozovéna v souladu se stavem techniky ')

Indikatory podle téchto technickych podminek nesméji byt pouzivany pro otopné soustavy u nichz
jsou piekracovany meze provoznich teplot, nebo u nichZ neni pfistupné misto montaze. Toto se tyka
napf. nasledujicich otopnych soustav:

podlahové vytapéni

stropni salavé vytapéni

otopna télesa fizena klapkami

otopna télesa s ventilatorem

ohfivace vzduchu

otopna télesa s teplonosnou latkou parou

horizontalni jednotrubkové propojené pies vice nez jednu spotiebitelskou jednotku.

3. Funk¢ni princip

Indikatory podle téchto technickych podminek jsou zafizeni pro registraci integrované teploty v Case,
ktera slouzi k urcovani ¢asového vyuziti vykonu otopnych téles pro vytapéné mistnosti, na nichz jsou
indikatory instalovany. Indikatory bez napajeni elektrickym proudem na principu zmény optické
hustoty podle téchto technickych podminek, podchycuji rozhodujici teplotu pro pomérné casové
vyuziti vykonu otopnych téles. Ziskany udaj je tmérny Casovému integralu teploty otopného télesa.
Tento typ konstrukce uziva tzv. jednosnimacovou metodu indikace.

1) Vizpiiloha A /1/



Indikatory sestdvaji z pouzdra, optického snimace, pfipeviiovacich dili a plomby. Plomba slouzi k
ochrané proti neopravnéné manipulaci. Jednotlivé dily musi byt vyrdbény za dodrzeni predepsanych
toleranci.

Indikatory podle téchto technickych podminek jsou odecitany elektronickym meéticem optické hustoty
snimace-denzitometrem, specialné konstruovanym pro opticky snimac indikatoru.

4. Definice
Pro pouziti téchto technickych podminek plati nasledujici definice:
4.1. Referen¢ni podminky

Referencni podminky jsou volitelné v daném rozmezi. Referencni podminky otopného télesa jsou
nasledujici:

teplota vzduchu t; = 20°C =+ 5K, je ¢asové¢ ustalend teplota vzduchu v mistnosti, méfena ve vySce
0,75 m nad podlahou ve vzdélenosti 1,5 m od povrchu otopného télesa ;

vypoctova venkovni teplota vzduchu t. = -15°C £ 3K;

podlahové plocha vytap&né mistnosti Si = Im?;

teplota optického snimace pro vytdpeénou mistnost tp = 45°C + 5K;

teplota optického snimace pro mistnost s uzavienym otopnym télesem tp = 20°C =+ 5K;

teplota teplonosné latky na vstupu do otopného télesa ty = 90°C £ 2,5 K;

teplota teplonosné latky na vystupu z otopného télesa t. = 70°C £ 2,5 K;

prutok teplonosné latky otopnym télesem pfi ty / t; / tp = 90/70/20 °C;

vstup teplonosné latky nahote, vystup teplonosné latky dole.

4.2. Referen¢ni teplota optického snimace
Referencni teplota Cidla tp se stanovi pii referencnich podminkéch.

4.3. Projektovana vstupni teplota, projektovana vystupni teplota teplonosné latky,
projektovana teplota optického snimace

Projektovana vstupni teplota ty a projektovana vystupni teplota tg jsou teploty teplonosné latky
otopnych téles potiebné k dosazeni projektované wvnitini teploty ve vytapénych mistnostech pii
ustalenych podminkéach pfti tepelném vykonu, ktery odpovida vypoctové venkovni teploté vzduchu.

4.4. Udaj indikatoru

Udaj indikatoru je obecné pokles denzity optického snimaée, vyjadieny rozdilem poc¢ateéni a konedné
hodnoty denzity. Denzita optického snimace indikatoru je definovana vztahem

Lo
D=Alog ,
L
kde A je konstanta souvisejici s citlivosti elektronického vyhodnocovaciho denzitometru;
I, je intenzita méticiho svételného svazku ptichazejiciho k ¢idlu;
I, je intenzita méticiho svételného svazku po pruchodu cidlem.

4.5. Spotiebni hodnota

Spottebni hodnota je tidaj vyhodnoceny za pouziti vyhodnocovacich souciniteld.



4.6. Jmenovita zména denzity

Jmenovita zména denzity je rozdil pocatecni a konecné denzity, zjiStény pii teploté optického snimace
40°C za dobu 210 dni.

4.7. Rychlost zmény denzity

Rychlost zmény denzity zavisi na teplot¢ a okamzité denzit¢. Udava se v jednotkach denzity za
jednotku casu.

4.8. Cteni udaje indikétoru

Cteni udaje indikatoru se provadi jednou¢elovym elektronickym méficim piistrojem optické hustoty -
denzitometrem.

4.9. Charakteristika indikatoru

Charakteristika indikatoru je zavislost mezi rychlosti zmény denzity a teplotou optického snimace.
4.10. Podil udajia

Podil R4/ Ry je podil hodnot rychlosti zmény denzity pii teplotach 40°C a 20°C.

4.11. Zména denzity za studena

Zména denzity za studena je zména denzity optického snimace pfi teploté mistnosti, kdyZ je otopné
téleso mimo provoz.

4.12. Jednotna stupnice

Ke ¢teni indikatoru je pouzita jednotna stupnice denzitometru.

4.13. Obdobi odectu

Obdobi odectu je Casovy interval mezi nasazenim optického snimace a odectenim po jeho vymeéné.
4.14. Hodnota ¢

Hodnota c charakterizuje tepelnou vazbu mezi teplonosnou latkou a optickym snimacem. Je
definovana jako podil teplotnich rozdilti podle nésledujiciho vztahu:

tm, - tr Atp
c= — nebo c=1-
tn - tL At

kde tr je teplota teplonosné latky na vystupu otopného télesa
tp je teplota optického snimace
ty je referen¢ni teplota vzduchu
A tp = tF - tL
At = tm -t



5. Technické pozadavky na indikatory pro rozdélovani nakladi na vytapéni
5.1. Pouzdro

Pouzdro musi mit tak vysokou mechanickou pevnost a tepelnou odolnost, aby pii jeho instalaci a pii
provozu nenastaly zadné deformace, které by mohly ovlivnit ur¢enou funkci.

Opticky snima¢ musi byt uzavien v pouzdru takovym zplsobem, aby nebylo mozné z vné&jsku
ovlivitovat jeho teplotu.

5.2. Opticky snima¢

Optické snimace jsou vybirany do sérii podle rozmérii (tlouStky) a poc€atecni denzity D,. Smérodatna
odchylka pocate¢ni denzity v sérii nesmi pfesdhnout hodnotu 1%. Po poklesu denzity plisobenim
teploty na hodnotu Dk = 0,7 D, je povolena smérodatnad odchylka 2%. Podil tdajti (viz ¢lanek 4.10)
musi mit hodnotu nejméné 10. Kazdy opticky snima¢ indikatoru je oznacen potadovym ciselnym
kodem.

5.3. Plombovani

Indikator je opatfen plombou, aby pfistup k optickému snimaci nebo jeho odstranéni nemohly byt
provedeny bez zniceni plomby nebo viditelného poskozeni indikatoru.

6. Pozadavky na pouziti a instalaci
6.1. Rozsah teplot

6.1.1. Dolni teplotni mez

teplonosné latky t; (viz ¢lanek 4.3.) Pro indikatory podle této normy plati ndsledujici hodnota:
tmin = 30°C
6.1.2. Horni teplotni mez

Horni teplotni mez ty.x je definovana jako nejvyssi pfipustnd hodnota projektované vystupni teploty
teplonosné latky t; (viz ¢lanek 4.3.). Pro indikatory podle této normy plati

tmax = 70°C
6.2. Instalace indikatoru
Instalace indikatoru musi byt trvanlivé a zabezpecena proti manipulaci.
6.3. Misto instalace indikatoru

Indikator je urcen pro instalaci na zpétné potrubi co nejblize otopnému télesu nebo na otopné téleso co
nejblize ke zpétnému potrubi.



6.4. Pouziti pro jednotrubkovou soustavu

Pro jednotrubkovou soustavu lze indikator pouzit, jestlize je znama zavislost vykonu otopnych téles na
teploté vratné vétve.

7. Hodnota ¢

Hodnota c se urcuje podle definice uvedené v ¢lanku 4.14.

8. Pozadavky na udrzbu a na odecet

Indikatory musi byt v ramci odectu kontrolovany vzhledem k celkovému stavu, trvanlivosti instalace,
neporusenosti plomby a eventudlnimu poskozeni.

Ptekontroluje se barevné oznaceni plomby. Kontrolni barva se méni pro kazdé obdobi odectu. Po
vyméné optického snimace se indikator znovu zaplombuje.

Pfi odectu denzity optického snimace je tfeba postupovat podle ndvodu k montazi a odectu a jednotné
pouzit pro odecet prenosny elektronicky denzitometr. V piipad¢é pouziti vice denzitometrti stejného
typu v jedné odecitaci jednotce, se nesmi jejich citlivost vzajemné 1iSit vice nez + 2% /pfi ¢teni v 50%
meéficiho rozsahu/.

9. ZkouSeni

9.1. VSeobecné

Zkouseni musi byt provadéno v souladu s kapitolou 10 a navic musi obsahovat kontrolu plnéni
pozadavkt kapitol 5, 6, 7 a 8 o nichz neni v kapitole 10 pojednano.

9.2. Podklady pro zkousku

Zadatel o zkousku musi dat k dispozici pro provedeni zkousky potfebné podklady, protokol o
zkouskach, dokumentaci, vypocty, konstrukéni vykresy, navody pro instalaci a také denzitometr
pouzivany k odectu denzity ¢idel s ndvodem k obsluze.

9.3. Zprava o zkouSce

O zkousce musi byt vypracovana zprava, kterd ve smyslu pozadavki kapitoly 10 musi obsahovat
nasledujici daje:

a) zkusebna

b) zadatel

¢) popis indikatoru, udaje o provedeni prvka, které piislusi zkousenému typu indikatoru

d) vysledky zkousek

e) datum

f) podpis osoby zodpovédné za zkousku

9.4. ZkuSebni protokoly

Zkusebni protokoly musi vysvétlit jednotlivé zkousky a musi obsahovat jejich vysledky. Musi byt
piilozeny ke zkuSebni zprave.



10. ZkuSebni postup
10.1. Konstrukce

Kontrola shodnosti indikatoru s vyrobnimi vykresy se provede vnéjsi prohlidkou, popf. preméfenim
rozméri. Ke kontrole se uzije pet pristroji namatkoveé odebranych z kazdého provedeni.

10.2. Plombovani

Funkce a provedeni plombovani musi byt ovéteno vizualni prohlidkou.

10.3. Tepelna odolnost

Vzorek péti uplnych indikatord kazdého provedeni musi byt zkouSen v temperovaném prostoru
po dobu 24 hodin pfi teploté, ktera je o 5 K vy$8i nez horni teplotni mez projektované teploty
teplonosné latky (viz ¢lanek 6.1.).

Po této zkouSce musi byt ovéfeno vizualni prohlidkou vyhovéni odstavetim 5.1. a 5.3.

10.4. Denzita optického snimace

Smérodatna odchylka podle 5.2. se ovéfi na 100 optickych snimacich jedné série na pocatku zkousky a
po 30% tubytku denzity, pfi¢emz optické snimace musi byt vystaveny shodnym teplotnim podminkam
po stejnou dobu.

10.5. Charakteristika optického snimace

Charakteristiku optického snimace v teplotnim rozsahu 20 az 70°C piedlozi zkuSebné zadatel.
ZkuSebna prezkousi ptedlozenou charakteristiku pii 40°C. Odchylky sméji dosahovat + 5%. Zkouska
se provede na péti optickych snimacich.

10.6. Kontrola horni teplotni meze

Z cteci charakteristiky pro pfedpokladanou horni teplotni mez (viz 6.1.2) a 15 dnt trvani horni teplotni
meze se stanovi pokles denzity optického snimace, ktery nesmi piekrocit 70% hodnoty pocatecni
denzity optického snimace.

10.7. Ovéreni hodnoty c, rozsah zkousky

Me¢tenim se urcuji hodnoty ¢ jen pro ptipad, ze vypoctend hodnota ¢ > 0,1.

Stanoveni hodnot ¢ indikatort se provadi pti referen¢nich podminkach.

Zkousi se vzdy tfi vzorky indikatort pfi stejnych zkuSebnich podminkéch, pfitom se vychédzi z mista
instalace udaného zadatelem a z jeho montédzniho navodu.

Teplota optického snimace se méfi v jeho geometrickém stfedu. Musi byt zabranéno styku snimace
teploty se sténou pouzdra.

Rozdil mezi jednotlivymi hodnotami c jednotlivych indikatorti nesmi byt vétsi nez 0,01.



11. Znaceni
11.1. Znaceni indikatori
Indikatory musi byt oznaceny znackou vyrobce.

11.2. Znaceni optickych snimaci
Jednotlivé optické snimace musi byt oznaceny identifikaCnimi znaky.
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Priloha A (informativni)

A.1 Otopné soustavy
Otopné soustavy vybavené indikatory maji mit nasledujici vlastnosti:

a) Otopna télesa musi byt vybavena funkénim regulacnim zafizenim ovladanym uZzivatelem bytu
(termostatické ventily nejsou nutnou podminkou).

b) Teplota vytapéci vody musi byt fizena v zéavislosti na venkovni teploté tak, aby v libovolné
mistnosti  vytdpéného celku pii plné otevieném regulacnim =zafizeni byla dosahovana teplota
23 az 24°C.

A.2 Doporucena oblast pouziti

Indikatory podle této normy lze pouzit pro teplovodni dvoutrubkovou soustavu s otopnymi télesy
navrzenymi podle normy CSN 060210 Vypodet tepelnych ztrat budov a CSN 061105 Otopna t&lesa
pro ustfedni vytapéni. Pouziti pro jiné podminky musi posoudit odborna firma.

Pro jednotrubkovou soustavu lze indikatory pouzit za podminek uvedenych v bod¢ 6.3. Pokud neni
splnéna podminka souladu mezi tepelnymi ztratami vytapéné mistnosti a vykonem otopného télesa je
pro minimalizaci chyb rozpoctu ndkladi doporu¢ovano zavedeni vyhodnocovaciho koeficientu, ktery
obsahuje podil jmenovitého vykonu a jmenovitych tepelnych ztrat upraveny podle miry vyuziti
otopného télesa.

A.3 Kriterium pro rozpocet uhrady

Indikatory podle této normy jsou pouzitelné pro rozpocet thrady podle:
a) dosahovanych teplot v jednotlivych vytapénych mistnostech.

b) dodaného tepla do jednotlivych mistnosti.

Pro soucasné legislativni podminky v CR se nedoporuéuje rozpoéet podle dodaného tepla, korigovany
objektivné nekontrolovatelnymi koeficienty polohy bytu v domé.

A.4 Osazeni otopnych téles indikatory
V souvislosti s vyhlaskou ¢. 372/2001 Sb. je mozno provést rozpocet pii neuplném osazeni otopnych

téles indikatory. Pouzitelnost plati pro libovolny podil osazenych otopnych téles k jejich celkovému
poctu.
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Priloha B (informativni)
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