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vých místností bytu, nebo� nem��e být v jednotlivØ místnosti
centrÆln� vytÆp�nØho domu dosahovÆna venkovní teplota.

Vedle fyzikÆln� jednozna�nØ definice místa instalace indi�
kÆtor� systØmu VIPA je p�edností nezÆvislost na povrchu
a tvaru otopnØho t�lesa, nízkÆ hodnota chybovØ konstanty c
udÆvající vztah mezi teplotou otopnØho t�lesa a teplotou m�r�
nØ kapaliny, resp. elektronickØho sníma�e teploty.

Vzhledem k tomu, �e n�kterØ otopnØ systØmy mohou mít
pom�rn� krÆtkou vzdÆlenost mezi výstupem z otopnØho t�le�
sa a svislým vratným potrubím, je na míst� otÆzka mo�nØho
ovliv�ovÆní nÆm�ru indikÆtoru svislým potrubím.

Na Obr. 1 je schematicky znÆzorn�no proh�ívÆní výstupu
z otopnØho t�lesa v zÆvislosti na vzdÆlenosti a intenzit� pr�to�
ku. Svislým potrubím proudí voda o st�ední teplot� tst� ze
v�ech horních otopných t�les. Teplota sledovanØ zpÆte�ky
je t2.

Obecn� m��e být t2 > tst�, t2 = tst�, t2 < tst�. Z podstaty d�je
je hodný z�etele p�ípad kdy t2 < tst�. Pro elementÆrní �Æst
potrubí o dØlce dx ve vzdÆlenosti x od svislØho potrubí platí
rovnice tepelnØ rovnovÆhy

(1)

Podle Fourierova zÆkona vedení tepla je 

(2)

Dosazením do rovnice tepla a œpravou dostaneme 

(3)

ElementÆrní �Æst vratnØho potrubí je zÆrove� ochlazovÆna
p�estupem tepla z vn�j�ího povrchu do okolí a p�estupem te�
pla z vnit�ního povrchu do protØkající vody.

Podle Newtonova zÆkona p�estupu tepla platí

(4)

a

(5)

PorovnÆním rovnic (1) a (2) dostaneme po œprav� vztah

(6)

kde

(7)

Obecný integrÆl lineÆrní diferenciÆlní rovnice (6) mÆ tvar

(8)

kde integra�ní konstanty C1 a C2 se ur�í pomocí okrajových
podmínek. Z hlediska energetickØ bilance lze pova�ovat vrat�
nØ potrubí p�i b��nØm provozu otopnØho t�lesa za nekone�n�
dlouhØ. VýslednÆ rovnice pro pr�b�h teploty je dÆna vztahem

(9)

Vzhledem k tomu, �e exponent �mx je veli�ina bezrozm�rnÆ,
lze rovnici (9) upravit na tvar

(10)

kde 

(11)

podle kterØ se m�ní pr�b�h teploty podØl osy zp�tnØho potru�
bí ve sm�ru proti toku vratnØ vody.

Pro �íselnØ vyjÆd�ení zm�ny teploty je nutno ur�it oba sou�
�initele p�estupu tepla �1 a �2. Vzhledem k �astØmu uvÆd�ní
naprosto zmate�ných aplikací p�íslu�ných kriteriÆlních rovnic
pro p�estup tepla r�znými "odborníky" je nutno jasn� pou�ití
t�chto rovnic vymezit. Pro ur�ení hodnoty sou�initele p�estupu
na stran� vzduchu se jednÆ o samovolnØ sdílení tepla konvek�
cí, pro kterØ lze pou�ít rovnici

(12)

s ur�ovací teplotou

(13)

s charakteristickým rozm�rem daným vn�j�ím pr�m�rem.

Velikost konstanty C a exponentu n je dÆna sou�inem Gr .
Pr podle vztahu

hodnota Gr se ur�í podle vztahu

Gr . Pr C n 

   

     10�3  �  5 . 102 1,18 1/8 

5 . 102   � 2 . 107 0,54 1/4 

        2 . 107    
� 1013 0,135 1/3 
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(14)

hodnotu Pr lze pro vzduch pro dosahovanØ teplotní a tlakovØ
podmínky pova�ovat za konstantní.

Pro ur�ení hodnoty sou�initele p�estupu tepla �2 na stran�
vody se jednÆ o nucenØ proud�ní vody v potrubí s charakteris�
tickým rozm�rem daným vnit�ním pr�m�rem d a ur�ovací tep�
lotou

(15)

Pou�itÆ rovnice

Výsledky výpo�t� jsou v Tab. 1. 

Po dosazení do rovnice (11) je výsledný pr�b�h teploty ve
vratnØm potrubí podle intenzity vytÆp�ní znÆzorn�n na obr. 2.

KrÆtkÆ vzdÆlenost proh�ívÆní zp�tnØho potrubí oprav�uje
pou�ití teplotních pom�r� pro trubku nekone�nØ dØlky. V p�í�
pad� krÆtkØ vzdÆlenosti otopnØho t�lesa od svislØho vratnØho
potrubí bude pokles teploty ve sm�ru proti sm�ru toku vody
spí�e p�ízniv�j�í. To platí i pro œplnØ uzav�ení otopnØho t�lesa. 

Z Tab. 1 a Obr. 2 vyplývÆ, �e sice s klesajícím výkonem
otopnØho t�lesa se sni�ují hodnoty �1 i �2, �ím� se proh�ívÆní
pon�kud zvýrazní, ale ani p�i sní�ení výkonu otopnØho t�lesa
na 25 % se proh�ívÆní vratnØho potrubí p�i instalaci indikÆtoru
nad 5 cm od svislØho potrubí neprojeví výrazn�j�í chybou.
V ka�dØm p�ípad� je chyba indikace indikÆtoru VIPA na krÆt�
kØm vratnØm potrubí významn� ni��í, ne� chyba indikace indi�
kÆtor� podle �SN EN 834 a �SN EN 835.

Tab. 1 � Výpo�et sou�initel� p�estupu tepla 
�1 � Sou�initel p�estupu tepla mezi vzduchem a st�nou
�2 � Sou�initel p�estupu tepla mezi vodou a st�nou






