


VIPA informuje

v ch mstnost bytu, nebo nem e b t v jednotlivd m stnosti
centrkln vytEp n@ho domu dosahovna venkovn teplota.

Vedle fyzikkln jednozna n@ definice m sta instalace indi
kktor systdmu VIPA je p ednost nezkvislost na povrchu
a tvaru otopngho t lesa, nzkk hodnota chybov@ konstanty ¢
udkvaj c vztah mezi teplotou otopn@ho t lesa a teplotou m r
n@ kapaliny, resp. elektronick@ho sn ma e teploty.

Vzhledem k tomu, e n kter@ otopn@ syst@dmy mohou mt
pom rn krktkou vzdElenost mezi v stupem z otopngho t le
sa a svisl m vratn m potrub m, je na mst otkzka mo n@ho
ovliv ovEn nEm ru indik&toru svisl m potrub m.

Na Obr. 1 je schematicky znkzorn no proh vEn v stupu
z otopn@ho t lesa v zAvislosti na vzdElenosti a intenzit pr to
ku. Svisl m potrubm proud voda o stedn teplot tg ze
v ech hornch otopn ch t les. Teplota sledovan@ zpkte ky
jety.

Obecn m eb tty>ty,t, =ty, thb <ty .Z podstaty d je
je hodn zetele p pad kdy t, < ty;. Pro elementkrn  £st
potrub o d@lce dx ve vzdklenosti x od svislZho potrub plat
rovnice tepeln? rovnovihy

dQ =Q| _Q'_r. . (2)
Podle Fourierova z£kona veden tepla je
dt d de
=-A85— ,=—AS—|t+—dx 2
0-ish  @=asgluga] @

Dosazen m do rovnice tepla a epravou dostaneme

dQ=As§ ¥ . 3)

Elementkrn  Ast vratn@ho potrub je zArove ochlazovAna
p estupem tepla z vn j ho povrchu do okol a p estupem te
pla z vnit n ho povrchu do prot@kaj c vody.

Podle Newtonova z£kona p estupu tepla plat

dO, =a, zD At, dx (4)

dQ,=o, zD At, dx . (5)

Porovn£n m rovnic (1) a (2) dostaneme po eprav vztah

d’t
ol ©
kde
aD+a.d
=2, L 2 ; 7
- Alp*—a?) )
2006 jen

Obecn integrkl line&rn diferencifln rovnice (6) m& tvar
t=C,.e™+C,.e™ |, ®)

kde integra n konstanty C; a C, se ur pomoc okrajov ch

podm nek. Z hlediska energetick@ bilance Ize pova ovat vrat

nd potrub pib n@m provozu otopn@ho t lesa za nekone n
dlouh@. V slednk rovnice pro pr b h teploty je dEna vztahem

=14 . 9)

Vzhledem k tomu, e exponent ™X je veli ina bezrozm rnk,
Ize rovnici (9) upravit na tvar

I __x
—= =f(K
kde
K=x.m=2x. @ D+a,d (11)

Alp*-a?) |

podle kterd se m n pr b h teploty pod@l osy zp tn@ho potru
b ve sm ru proti toku vratn@ vody.

Pro seln@ vyjkd en zm ny teploty je nutno ur it oba sou
initele p estupu tepla a; a ay. Vzhledem k astdmu uvid n
naprosto zmate n ch aplikac p slu n ch kriteri£ln ch rovnic
pro p estup tepla r zn mi "odborn ky" je nutno jasn pou it
t chto rovnic vymezit. Pro ur en hodnoty sou initele p estupu
na stran vzduchu se jednk o samovolnd sd len tepla konvek
c, pro kter@ Ize pou t rovnici

Nu=C (Gr.Pt)' (12)

s ur ovac teplotou
¢ _:tn' til (13)

wre 2

s charakteristick m rozm remdan mvn j mpr m rem.

Velikost konstanty C a exponentu n je dkna sou inem Gr .
Pr podle vztahu

Gr.Pr C n

10° + 5. 10 1,18 1/8
5.10° ~ 2.10 0,54 1/4
2.10 + 10" 0,135 1/3

hodnota Gr se ur podle vztahu
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B, -t )D*

Gr=5LV0 LJ)7 ﬁ(,,’ ) " (14)
)

hodnotu Pr Ize pro vzduch pro dosahovand teplotn a tlakov@

podm nky pova ovat za konstantn .

Pro ur en hodnoty sou initele p estupu tepla o, na stran
vody se jedn£ o nucend proud n vody v potrub s charakteris
tick m rozm rem dan m vnitnm pr m rem d a ur ovac tep
lotou

VIPA informuje

V sledky v po t jsouv Tab. 1.

Po dosazen do rovnice (11) je v sledn pr b h teploty ve
vratn@m potrub podle intenzity vytEp n znkzorn n na obr. 2.

Krktkge vzdElenost proh vEn zp tn@ho potrub oprav uje
pou it teplotn ch pom r pro trubku nekone n@ ddlky. V p
pad krktk@ vzdilenosti otopngho t lesa od svislZho vratngho
potrub bude pokles teploty ve sm ru proti sm ru toku vody
sp ep zniv j . Toplat ipro epln@ uzav en otopnghot lesa.

Z Tab. 1 a Obr. 2 vypl vE, e sice s klesajcm v konem
otopngho t lesa se sni uj hodnoty oy i @y, M se proh vén

A =Him by (15) pon kud zv razn, ale ani pisn en v konu otopngho t lesa
2 na 25 % se proh vEn vratn@ho potrub p i instalaci indik£toru
Pou itk rovnice nad 5 cm od svisldho potrub neprojev v razn j chybou.
P V ka ddm p pad je chyba indikace indik£toru VIPA na krkt
_ 0,23 [ k@m vratn@m potrub v znamn ni , ne chyba indikace indi
Nu=115 (Re.Pr) 4 kftor podle SNEN834a SN EN 835.
Vypocet o,
t |QP|QP| tx | Lty w p A C v Pr Re Nu (oA
3| g 3
w s s @K = @0 — -
oElolela|S| 8| 8§ £ 2 |2 (8| S E| & |3
52 55| g[8 S| 5| 8z | & | 8¢ S| 9 | 28
o| E S| 2| % ot >3 s % | 8 = 2 B B
|« §' N ﬁ' =] 9> - e ;§ = E =)
Bl8|38| 38 g = 'E_ 2 3 2 @ § § S § 25
& .g .g g | 2 - ) . 7| a o > 2
IS s -— “6,'
COolW | )| CC) | (ms™) [(kam®)| Wm' K| (Jkg'K")| (m*s")| - |wrdv*10°|{ 0,012 | Re<2320) (Wm?K")
1| 21| 552| 125| 52,7| 60,7| 0,0672 987 0,652 4201 0535 3,45 15073|| 0,012 9,02 489,82
2 | 20{443]| 100{ 41,3| 53,6] 0,0325 992 0,636 4199 0,645 415 604,7 0,012 7,62 404,07
3| 19|333| 75| 31,3] 46,2| 0,0181 995 0,622 4199 0,795 5,20 273,2|| 0,012 6,69 346,71
4| 18/ 224| 50| 23,1 38,1] 0,0100 998 0,603 4201| 0,945 6,60 127,04 0,012 5,92 297,70]
5| 17/ 114] 26| 17.7] 29,2| 0,0046 999 0,588 4210{ 1,200{ 8,80 46,0{ 0,012 5,01 245,56'
Vypodet o,
t| B ture v | & A Pr| D Gr | GrxPr | Nu o
=
g " 2 o o o =3
g 2| 82 |%|% §= S| B 8 2 g
o E + ‘; % o = o o] o
BlE| £ | & | £|8| 25 (8| 8| & E| &
g A | 5| 2|2 8 8| S g 2| o
5 - &| & & 5 Z| 3
ol K) | (0 |(ms") Q) | Wm'KH| - m i 2 - L wm*K")
1| 21| 0,0032] 36,850 164 52,7 0,027| 0,71| 0,017] 18333,10| 13016,50| 5,77 9,16
2] 20| 0,0033] 30,650 16,1] 41,3 0,027 0,71 0,017] 13042,79| 9260,38| 5,30 8,41
3| 19| 0,0034| 25,150, 15,8| 31,3 0,027| 0,71] 0,017| 7964,75| 5654,97| 4,68 7,44
4] 18| 0,0034| 20,550 154 231 0,027| 0,71| 0,017 3530,71| 2506,81| 3,14 4,99
5] 17| 0,0034| 17,350 14,8 17,7 0,026| 0,71] 0,017 530,48] 376,64 045 0,69|
Tab.1 V po etsou initel p estupu tepla
aq  Sou initel p estupu tepla mezi vzduchem a st nou
ay  Sou initel p estupu tepla mezi vodou a st nou
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